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Hvorfor fik vi et

VAP-system i Danmark?
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Vogres drikkevand hentes primaert (~100%) fra grundvandsmagasiner - fokus
pa den hgje kvalitet af grundvandet!

Antallet af fund af pesticider og/eller deres nedbrydningsprodukter i
grundvandet var stigende

Arsagen til stigningen var uklar
— Punktkilder?
— Tilfeeldig spild? 1

-

.

— Sprgjtning af landbrugsjorde?

Et ;anske om at undga forurening af det dybde grundvand via monitering af det '
gvre “unge” grundvand |
i

At kontrollere den danske savel som den europaeiske reguleringsprocedure for
pesticider

At muligggre en re-evaluering af pesticider i tilfaelde af, at dg forarsager
udvaskning af stoffer til grundvandet over graensevaerdlen pa 0,1 pg L1

Det danske Folketing har sikret VAP
siden 1999 og frem til udgangen af 2021
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Moniteringsdesign

Sugeceller, TDR og
Pt-100 temperatursensorer

Draen
Vertikale monitoringsboringer
1999 Horisontale boringer (3,5 m dybde)

2011 Horisontale boringer (2-4,5 m dybde)

Piezometer

Skur

Nedbgrsmaler




Udtagning af vandprgver

(Pesticider og/el. deres nedbrydningsprodukter + uorganiske stoffer)

Sugeceller manediig)
— Efter februar 2002 - Ej fra moraenelersmarker - pH

Dreenbrgnd (ugentlig; moreenelersmarker)
— Efter juni 2004 - Kun flowproportional prgvetagning

Moniteringsboringer (manedlig; bade horisontale og vertikale)

— Efter februar 2008 — Revision og reduktion i prgvetagningsprogram (11
boringer udgar)

— Fra 2012 — Fem nye horisontale boringer — eén under hver mark

Tankblandinger

— Fra 2017 — Ny procedure for udtagning af repraesentativ prgve

Kunstvandingssystem (sandede marker)
— Fra september 2014 — efter besgg af m pa Jyndevad



https://www.syngenta.dk/

Tilhgrende monitering/registrering/kontrol

* Klima
— Nedbar
— Fordampningsparametre

« Afgrade
Dyrkningspraksis
BBCH-stadier
Afgradeklip
Anvendelse af pesticider pa markoverflade (fra 2015 ogsa bejdsemidler)
Handels- og husdyrsggdningstilfgrelse

e Under marken

Vandindhold og jordtemperatur i 5 dybder

Draenvandsafstrgmning pa moraenelersmarker inkl. temperatur og specifik
ledningsevne
Vandspejlets beliggenhed i de vertikale boringer

 Kvalitets«ntrol af:
— Vandbalancen for marwd o vhia MACRO-model for marker (endnu ikke for Lund)

— Analysen af vandprgver baserct p
Laboratoriets opsaetning af analysemetode og interne Kol > 2 =~ /lysemetode
Eksterne kontrol vha. blindpraver og spikede prgver
Tankblandingsindhold
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Varslingssystem for udvaskning af pesticider til grundvand (VAP)

Varslingssystem for udvaskning af pesticider til grundvand (VAP) er et moniteringsprogram, som har to overordnede formal:

1. Atundersege og varsle tidligt om godkendte pesticider eller deres nedbrydningsprodukter udvaskes til ungt grundvand i koncentrationer

2. At forbedre og formidle det videnskabelige grundlag til optimering af de danske myndigheders godkendelses- og reguleringsprocedurer af g

monitoreringsdata.

VAP-projektet ledes af De Nationsle Geologiske Undersegelser for Danmark og Grenland (GEUS) i et ts=t samarbejde med Institut for Agroakologi (AS
underleverander Institut for Bioscience (BIOS) ved Aarhus Universitet samt Miljastyrelsen.
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' Den arlig gennemsnitsudvaskning
til 1 m dybde

\Y oraene er

Azoxystrobin (+)
Bentazone (+)
Bifenox
Diflufenican
Ethofumesate
Fluazifop-P-butyl

Fund i grundvandspraver
fra 1.5 -5.5m dybde

| Sand | Moraeneler

Level

High

Pesticide

Azoxystrobin (+)
Bentazone (+)
Bifenox
Diflufenican (+)

Tylstrup Jyndevad Silstrup Estrup Faardrup

Fluroxypyr
Glyphosate (+)
Mesotrione (+)
Metalaxyl-M
Metamitron

Detektionerg,,q < Detektioner,,,,cneler

Metribuzin
Picolinafen
Pirimicarb
Propyzamide
Rimsulfuron
Tebuconazole™(+)
Terbuthylazine
Amidosulfuron

Low

Clomazone
Dimethoate
Epoxiconazole
Flamprop-M-isopropyl
Fludioxonil (+)
Flupyrsulfuron-methyl (+)
Foramsulfuron (+)
loxynil

MCPA

Mancozeb
Mesosulfuron-methyl
Metrafenone
Pendimethalin
Phenmedipham
Propiconazole
Prosulfocarb
Pyridate
Triflusulfuron-methyl
Aclonifen
Aminopyralid
Boscalid
Chlormequat
Clopyralid
Cyazofamid
Desmedipham
Fenpropimorph
Florasulam
lodosulfuron-methyl
Linuron

Thiacloprid
Thiamethoxam
Triasulfuron (+)
Tribenuron-methyl

None

Pesticide (or its degradation products) leached 1 m b.g.s. in average concentrations exceeding 0.1 pg/L
within the first season after application.

Pesticide (or its degradation products) was detected in more than three consecutive samples or in a single
sample in concentrations exceeding 0.1 pg/L; average concentration (1 m b.g.s.) below 0.1 pg/L within the
first season after application.

Pesticide either not detected or only detected in very few samples in concentrations below 0.1 pg/L.

(Y

None

Metamitron
Metribuzin
Propyzamide (+)
Pyridate
Rimsulfuron
Tebuconazole (+)"
Terbuthylazine
Aminnnuralid (4)
Ciupyranu
Desmediphan
Dimethoate
Epoxiconazole
Fenpropimorph
Flamprop-M-isopropyl
Fluroxypyr (+)
Foramsulfuron (+)
loxynil

MCPA

Mancozeb (+)
Metrafenone (+)
Phenmedipham
Pirimicarb
Propiconazole
Prosulfocarb (+)
Triasulfuron (+)
Triflusulfuron-methyl
Aclonifen
Amidosulfuron
Boscalid
Bromoxynil (+)
Chlormequat
Clomazone (+)
Cyazofamid
Florasulam

Flupyrsulfuron-methyl (+)

lodosulfuron-methyl
Linuron
Mesosulfuron-methyl
Pendimethalin
Picolinafen
Thiacloprid
Thiamethoxam
Tribenuron-methvl

Pesticide (or its degradation products) detected in water samples from groundwater monitoring screens in
concentrations exceeding 0.1 pg/L.

Pesticide (or its degradation products) detected in water samples from groundwater monitoring screens in
concentrations not exceeding 0.1 pg/L.

Pesticide (or its degradation products) not detected in water samples from the groundwater monitoring

screens.
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Langtidsudvaskning af nedbrydningsprodukter fra pesticider anvendt i
kartofler (metribuzin, rimsulfuron, and metalaxyl-M)

Environ. Sci. Technol. 2005, 38, 8374—8381

Leaching of Metribuzin Metabolites o Bromide
and the Associated Contamination
of a Sandy Danish Aquifer
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M4
3-4 mb.g.s.

JEANNE KJER,*-' PREBEN OLSEN,?
TRINE HENRIKSEN," AND
MARLENE ULLUM'

Pesticide (pg/L)
Bromide (mg/L)

- o
(=R

As degradation products of matribuzin have received little

sttention as potential groundwater contaminants, we

evaluated leaching of metribuzin and its primary metabolites
mibuzin (DA), d diketomatribuzin

Pesticide (ug/L)
Bromide (mg/L)

Kjeer et al. (2005).
Environ. Sci.
Technol. 39, 8374-
8381
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Bromide (mg/L)

Pesticide (pg/L)
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de Jonge et al. (1999)

Viden om binding og fjernelse af disse stoffer i jorden over adskillige ar er
ngdvendig for at kunne forudsige denne type udvaskning

Rosenbom et al. (2009). Environ. Sci. Technol. 43, 3221-3226




32% af de anvendte pesticider resultere"de i en udvaskniné

60% af disse pesticider var blevet anvendt i efterdret
Rosenbom et al. (2015). Envi. Pol. 201, 75-90

Staerkt sorberende pesticider (glyphosate, pendimethalin,....)
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Kjeer et al. (2011). Chemosphere 84, 471-479
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Hurtig praeferentiel transport igennem
velforbundne netvaerk af makroporer "motorveje”

Bypass af pl¢jelaget

\/

Naesten vandmaettet jordprofil ved efterdrssprgjtninger
Tilslemning af jordoverfladen ved fordrssprgjtninger
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Rosenbom et al. 2014. Science of the Total Environment 472: 90-98
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“Motorveje” i den variabelt maettede zone gger en
marks sarbarhed i forhold til udvaskningen af stoffer
til grundvandet

Tilbageholdelse og fjernelse af stoffer
i plgjelaget kan
dog i nogle tilfaelde minimere
udvaskningen
til grundvandet!




1,2,4-triazol problematikken

En ¢Jenébnerl
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. Fundet | varlerende grad i vandet, der prgvetages fra — 0gsa i det
gvre “unge” grundvand. Fund i vand fra GRUMO- boringer underbygger disse
ata.

- Antallet af prgver med fund er generelt stigende - ogsa ift. koncentration
« Koncentrationen falder med dybden -> Overfladenaer kilde
» Kilderne til stigningen uklar: ‘1

— Sprgjtning med azol-svampemidler (fortid/nutid)?
— Anvendelse af azol-bejdset sdsaed (fortid/nutid)?
— Bidrag fra opstrgmsmarker (fortid/nutid)?

* Fra 2015 er det refglstreret hvad sasaeden er bejdset med. Bejdsemidlerne vil i
fremtiden blive inkluderet i VAP-rapporten

 Fremadrettet vil der vaere gget fokus pa, hvorvidt pesticider har fzelles
nedbrydningsprodukter i

« Skyldes 1,2,4-triazol fundene en bundet pulje af azol-svampemidler i plgjelaget,
som frigives og nedbrydes langsomt over tid? Dette sgges belyst via et
forskningsprojekt



Hvordan ggr vi det endnu bedre?

Undersgge vandets primaere transportveje igennem vores marker, for
mere specifikt at vide, hvad vandet repraesenterer:

— HRMS screening til udpegning af tilstedevaerende stoffer l
- online sensorer til maling af bakterier og stoffer i vandet under mark
- hgjoplaselige hydrogeologiske konceptuelle markmodeller

Vi s@gger bl.a. svar pa: 1

 Hvilke iboende og dominerende egenskaber karakteriserer disse primaere
transportveje — er de variable over tid (som f.eks. for ormehuller)?

« Hvorledes kan disse egenskaber indbygges i 3D-hydrogeologiske modeller til
estimering af udvaskningsrisikoen?

. 1|c<arr11 \I/(ijd?en opnaet i VAP overfgres til andre hydrogeologiske og klimamaessige
orhold-

Et EU-VAP-system ville kunne give et sddant indblik og blive et staerkt veerktoj i
klimadebatten, hvor “rent vand” bliver en mangelvare
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Det danske folks gnske om at sikre kvaliteten af det
danske grundvand

VAP-teamet igennem de 20 ar — Alle lldsjeele!

Vi ser Opportunityisnowhere, som
Opportunity is “now here” and not “nowhere”

Vi hjeelper hinanden!
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