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Forord

Nearvarende rapport prasenterer resultater og konklusioner om grundvandets tilstand og ud-
vikling, baseret pa data indsamlet af amterne og amternes drlige rapporter, der udferes som en
del af den nationale grundvandsovervigning. Endvidere bygger nervarende rapport pa resul-
taterne af vandverkernes boringskontrol, der indsamles af kommunerne og videreformidles til
amterne, hvor de indgér 1 amternes rapportering og dataindberetning til fagdatacentret for
grundvand ved Danmarks og Grenlands Geologiske Undersogelse (GEUS).

Omfanget af analyseprogrammet og rapporteringerne er fastlagt i rapporten ‘Programbeskri-
velse for det nationale program for overviagningen af vandmiljeet 1998 — 2003, NOVA 2003
(Miljestyrelsen 2000b).

Rapporten er en faglig rapport og mélgrupperne er Regeringen, Folketinget og offentligheden
samt DMU, der har ansvaret for den samlede rapportering atf NOVA 2003.

De indrapporterede data og amternes rapporter danner som naevnt grundlag for denne rapport,
som prasenteres pa grundlag af indleeg fra medarbejdere ved GEUS, der har de pagaldende
fagomrader som deres arbejdsomrade:

Grundvandets hovedbestanddele Per Nyegaard

Uorganiske sporstoffer Carsten Langtofte Larsen

Organiske mikroforureninger Ren¢ Juhler og Walter Briisch

Pesticider og nedbrydningsprodukter Walter Briisch og René Juhler
Vandindvinding og modellering Per Rasmussen og Hans Jergen Henriksen

Projektgruppen, der stir bag databearbejdning og rapportering, bestar endvidere af Alex Son-
nenborg, Birgit Ahlgren Pedersen, Frants von Platen, Jens Stockmarr, Kristian Rasmussen,
Lisbeth Flindt Jorgensen, Poul Merkelsen og Uffe Larsen.



Sammenfatning

”Grundvandsovervagning 2003 bygger pa oplysninger fra grundvandsovervagningen,
landovervdgningen og vandvarkernes boringskontrol og giver dermed et omfattende kva-
litativt billede af grundvandets kemiske og forureningsmaessige tilstand.

Sterstedelen af det grundvand der overvages, er dannet for 1990, og det er derfor ikke muligt
at konstatere nogen overordnet a&ndring af nitratindhold i grundvandet begrundet i imple-
menteringen af Vandmiljeplanen i 1987 og senere tiltag. Men der ses en begyndende tendens
til et fald 1 indholdet af nitrat i det unge grundvand i de 2 sandede landovervagningsoplande —
et fald, der méaske kan tilskrives @ndringer i landbrugets dyrkningspraksis siden vedtagelsen af
Vandmiljeplanen. Det skal dog bemarkes, at det gennemsnitlige indhold de fleste ar ligger
over grensevardien for drikkevand pa 50 mg/I.

I &r er det muligt at felge udviklingen i nitratindholdet i 39 indtag med ungt grundvand dannet
efter vedtagelsen af Vandmiljeplanen. Disse viser varierende udviklingstendenser, men det
vurderes, at 1/3-del viser faldende nitratindhold.

I grundvandsovervagningen indeholder ca. 16% af indtagene nitrat over grensevardien for
drikkevand pa 50 mg/l, hvilket stort set er det samme som de 2 forudgaende ar. Kun 1,1% af
vandvaerksboringerne indeholder nitrat over greenseverdien. Det lave tal for vandvarksborin-
ger skyldes, at boringer med et for hejt nitratindhold typisk lukkes og erstattes af dybere borin-
ger, saledes at den forurenede del af grundvandet fravelges. Ca. 50% af indtagene 1 grund-
vandsovervagningen og ca. 75% af vandforsyningsboringerne er nitratfrie (dvs. nitratindhold <
1 mg/l).

Uorganiske sporstoffer er naturligt forekommende i dansk grundvand. I grundvand med lav
pH kan der forekomme hgje indhold af eksempelvis aluminium, mens der i iltfrit grundvand
kan forekomme sarskilt hgje indhold af arsen. Forekomster af uorganiske sporstoffer naer
grensevardierne for drikkevand kan ogsa skyldes samfundsmassige aktiviteter, som forure-
ning, vandspejlssenkning eller anden pavirkning.

Der er konstateret hgje indhold af bl.a. nikkel, bly og arsen i det allergverste grundvand 1
landovervagningsoplandene, og disse stoffer ma antages at kunne spredes til hele vandmiljoet.
Generelt kan hgje indhold af uorganiske sporstoffer i grundvandet pavirke kilder, vandleb og
seer gennem tilstromning af grundvand.

Antallet af vandvarksboringer med et nikkelindhold, hvor grensevardien for drikkevand er
overskredet i samtlige analyser, er steget. Det forhgjede nikkelindhold udger derfor et stigende
problem for vandvarkerne.

Som forventet stiger antallet af analyser for arsen efter at analysekravet blev indfert i borings-
kontrollen 1 2001. Analyseresultaterne er dog stadig fordelt ujevnt over landet, men der ses en
tendens til overskridelser primert i omrader med tertieert marint ler i undergrunden eller opar-
bejdet i morenedakket. Yngre marine aflejringer kan dog ogsa udgere en kilde til arsen.

I storre vandvarker med vandbehandling og velfungerende sandfiltre tilbageholdes uorganiske
sporstoffer i nogen grad, hvorfor overskridelser af greenseverdierne 1 grundvandet ikke ned-
vendigvis medferer en problematisk drikkevandskvalitet. For enkeltforsyninger og smé fzlles
vandforsyninger uden vandbehandling kan sporstofferne derimod udgere et kvalitetsproblem.

Ses der bort fra de anioniske detergenter (pga. manglende specifik analysemetode) er der fun-
det organiske mikroforureninger mindst én gang i perioden 1 59% af overvagningsboringer-



ne. Data viser, at mange af stofferne kan treenge dybt ned i jordlagene. De fleste fund koncen-
trerer sig dog 1 intervallet fra overfladen og ned til 40 m under terran.

I vandverksboringer er der fundet organiske mikroforureninger i godt hver 5. boring (excl.
anioniske detergenter). Falles for langt de fleste fund i bdde vandvarksboringer og 1 grund-
vandsovervagningen er, at de er under greensevaerdien for drikkevand.

Andelen af indtag med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i grundvandsovervag-
ningen har stabiliseret sig pa ca. 27% 12001 og 2002, mens andelen af indtag med fund over
grensevardien begge ar var 8,5%. [ perioden 1990-2002 er der nu fundet pesticider i mere end
40% af de undersogte indtag.

Der er is@r fundet BAM, triaziner og triazinnedbrydningsprodukter, og ikke mindst deethylis-
opropylatrazin findes i stadigt stigende omfang. Stoffet er nu fundet i 8,4% af de undersogte
indtag i1 grundvandsovervagningen. I landovervégningen er deethylisopropylatrazin fundet 1
mere end 30% af det undersogte hojtliggende, unge grundvand, dannet under marker med
landbrugsmessig anvendelse. | vandvarkernes kontrol af boringer er stoffet fundet i ca. 3% af
de analyserede boringer. Stoffet er dog kun analyseret i sméa 200 vandindvindingsboringer, og
det ma forventes, at vandvarkerne fremover vil finde stoffet hyppigere.

Vandvarkernes boringer er stadig pavirket af pesticider. Andelen af boringer med fund har
gennem perioden 1997-2002 varet omkring ca. 30%. I samme periode er andelen af vand-
varksboringer med fund over grensevardien faldet fra ca. 10% til ca. 7%. I opgerelsen med-
tages kun vandvarksboringer, hvorfra der er indvundet grundvand i en periode pa 5 ar for
2002. 12002 blev der fundet pesticider i mere end 50% af det hejtliggende grundvand i inter-
vallet 0-20 meter under terraen, og antallet af fund bliver som i grundvandsovervagningen
mindre med tiltagende dybde.

En opgerelse af vandindvindingen 1 2002 fra de boringer, der er undersogt for pesticider viser,
at der blev indvundet grundvand med pesticider svarede til 36,7% af den samlede indvinding.
Granseverdien pa 0,1 pg/l for drikkevand er 1 2002 kun overskredet 1 4,2% af de undersogte
boringer, hvilket viser, at vandvearkerne har lukket mange boringer med fund over grensevar-
dien.

I overvégningsperioden 1989-2002 er der malt store variationer i grundvandstanden. I 1994-
95 og igen 2000-02 var grundvandstanden hgj. De meget store nedbgrmengder, som faldt i
januar og isar i februar 2002, har betydet, at grundvandsstanden mange steder ved afslutnin-
gen af vinteren 2001/02 var pd hejde med den hgjeste grundvandstand registreret i den forud-
géende 20-arige periode. Tilsvarende betod de meget nedbersfattige vintre 1995/96 og
1996/97, at grundvandstanden faldt til et niveau svarende til det lavest malte i den forudgdende
20-arige periode.

Det kan fortsat konstateres, at der i mange omréder 1 landet indvindes mere vand end vurderet
beeredygtigt i NOVA-2003 temarapporten om Ferskvandets Kredsleb. P landsplan er res-
sourcen rigelig i forhold til oppumpningen i 2002, men der er problemer med den regionale
fordeling, idet vandindvindingen for en raekke omrader pa Sjelland, Fyn og i Ostjylland enten
er tet pa den baeredygtige meengde eller endog i visse omrader vasentligt overskrider denne
grense. Hermed forages risikoen for en forringet grundvands- og/eller vandlgbskvalitet som
folge af den intensive vandindvinding.



English summary

“Grundvandsovervagning 2003 (Groundwater monitoring 2003) presents data from the na-
tional groundwater monitoring areas (GRUMO), the agricultural watershed catchment areas
(LOOP) and water abstraction wells, and thereby provides a comprehensive picture of

groundwater quality in Denmark. The data mainly represents the period from 1989 to 2002.

The Action Plan for the Aquatic Environment was approved in 1987. As the age of the ground-
water in the majority of well screens predates 1990, it is generally not possible to recognise
any effect of the Action Plan on the nitrate content of groundwater. However, the nitrate con-
tent seems to be declining in the very youngest groundwater sampled in sandy agricultural
catchments. The average concentrations are still well above the maximum admissible concen-
tration (MAC) for drinking water (50 mg/1).

The age of groundwater in 39 monitoring well screens in the groundwater monitoring areas is
younger than 1987 (6-8 years old), and thus provide an indication of the affect of the Action
Plan on nitrate concentrations in groundwater. The monitoring data from these well screens
show ambiguous variations, but the nitrate content seems to be declining in 1/3 of these well
screens.

Half of the monitoring wells in the groundwater monitoring areas are screened in primary aq-
uifers, and about 75% of the water abstraction wells do not contain nitrate (less than 1 mg/l).
The nitrate concentration in about 16% of the monitoring screens exceeds the MAC for drink-
ing water. This is the same as was observed in 2001 and 2002. Presently, only 1.1 % of the
water abstraction wells contains nitrate concentrations that exceed the MAC for drinking water
as most wells with nitrate concentrations have been abandoned and replaced with deeper
wells.

Inorganic trace elements occur naturally in groundwater in Denmark. Where pH is low some
of these elements as aluminium may occur in high concentrations. In aquifers without oxygen
arsenic may be abundant in high concentrations. But the occurrence of inorganic trace ele-
ments near the MAC for drinking water may also be due to anthropogenic activities such as
contamination, lowering of the groundwater level etc. Generally high contents of inorganic
trace elements in the groundwater may impact the water quality of natural springs, streams and
lakes if these are feed by groundwater. High concentrations of e.g. nickel, lead and arsenic
have been detected in the uppermost groundwater in LOOP areas and these elements may be
spread throughout the aquatic environment. But the dynamics of the spreading of these ele-
ments is not well described.

There is an increase in the number of water abstraction wells with nickel concentrations that
exceed the MAC for drinking water in all analysis. It appears that the problem with high nickel
concentrations in groundwater is increasing in some parts of Denmark.

As expected the numbers of arsenic analysis of groundwater from water abstraction wells is
increasing due to the regulatory requirements established in 2001. The availability of arsenic
data is still not evenly spread out through the country, but a tendency of the concentrations
above the MAC for arsenic exists in areas with tertiary marine clays, either in the subsurface
or in till. Younger marine deposits may also be a source of arsenic.

In major water works with well effective sand filters, inorganic trace element will partly be
fixed and will not necessary have a negative effect on the drinking water quality. However, in
smaller water supplies without water treatment, they may constitute a quality problem.



Organic micro pollutants have been found in 91% of the well screens in the groundwater
monitoring areas in the monitoring period. If the anionic detergents are excluded (due to a
non-specific method of analysis), then organic micro pollutants are detected at least once in
59% of the well screens. Data have shown that organic micro pollutants can readily be trans-
ported to depth in aquifers and aquitards. For example, the pollutant trichlormethan has been
found at depths exceeding 60 meters below ground surface (mbgs). However, the occurrence
of these compounds is mainly limited to wells screens at depths between 0 to 40 mbgs.

Organic micro pollutants (excluding anionic detergents) have been detected at least once in
20% of the water abstraction wells which were sampled. However, the concentration of these
compounds is below the MAC for drinking water in most of the groundwater abstraction wells,
as well as in most well screens in the groundwater monitoring areas.

The number of well screens with pesticides and/or their metabolites in the groundwater
monitoring areas was approximately 27% in both 2001 and 2002. The number of well screens
with concentrations above the MAC for drinking water (0,1 ug/l) was about 8.5% in both
years. Pesticides or their metabolites have been detected in more than 40% of the well screens
sampled during the period from 1990 until 2001.

The metabolite 2,6-dichlorbenzamid (BAM) (degradation product of chlorthiamid and dichlo-
benil), and the triazins and their metabolites, especially deethylisopropylatrazine, are the most
commonly detected compounds. The detection of deethylisopropylatrazine has increased to
8.4% of the wells sampled. This metabolite is detected in more than 30% of monitoring wells
that are completed at shallow depth below the agricultural watershed catchment areas. The
metabolite was detected in about 3% of the water supply wells analysed. Only about 200 water
supply wells were analysed for this metabolite, and it is anticipated that their detection will
increase as analyses are made in an increasing number of water supply wells.

Groundwater abstraction wells are still severely affected by pesticides or metabolites. During
the period from 1997 to 2002 the number of detections has varied by about 30%. During the
same period, the number of wells with concentrations exceeding the MAC has declined from
10% to 7%. In 2002 pesticides or their metabolites were detected in more than 50% of the
shallow (0 to 20 mbgs) groundwater abstraction wells sampled. As in groundwater monitoring
areas, their occurrence decreases with increasing depth.

An estimation of the ground water abstraction in 2002 compared to the wells being analysed
shows that 36.7% of the abstracted groundwater contains pesticides and/or metabolites. The
percent of the abstraction exceeding the MAC was only 4,2% which indicates, that the water
works have been forced to close a large number of wells with concentrations above the MAC.

Groundwater levels were high in 1994-95 and again in 2000-2002 due to unusually high lev-
els of precipitation. Groundwater levels were very low in 1995-1997 due to very low winter
precipitation during this period.

A thematic report on the entire freshwater cycle points out, that the resource is being over
exploited in several areas of the country, resulting in excessive streamflow depletion. Nation-
ally, the resource is sufficient compared to the abstraction in 2002, but the abstraction is not
regionally balanced. Groundwater is being over-exploited in the greater Copenhagen, Odense
and Arhus areas. This may results in the degradation of the quality of groundwater and surface
water.
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Indledning

Overvagningsprogrammet

Den landsdekkende grundvandsovervagning, der er en del af det nationale overvagnings-
program for vandmiljeet, NOVA 2003, blev oprindelig ivaerksat som en konsekvens af vedta-
gelsen af Vandmiljeplanen i 1987 med det hovedformal at registrere grundvandets belastning
med kvelstof og fosfor samt vurdere virkningerne af @ndringer i naringsstofbelastningen, som
Vandmiljeplanens tiltag ville medfere. Endvidere har grundvandsovervagningen til formal
generelt at folge udviklingen 1 grundvandsressourcens kvalitet og sterrelse for ogsé i fremtiden
at kunne sikre Danmarks befolkning drikkevand af god kvalitet. Endelig er det et formél at
beskrive kvaliteten af det vand, der udger basistilstromningen til de danske ferske vande.

Grundvandsovervdgning

Nogenlunde jevnt fordelt over landet er der etableret 70 grundvandsovervagningsomrader
(GRUMO), se figur 1.1, hver udbygget med ca. 17 overvagningsindtag fordelt i hoved-
grundvandsmagasinet med en overvejende horisontal stremning (liniemoniterende boringer),
ovre sekundare grundvandsmagasiner med en nedadgiende stremning (punktmoniterende
boringer) og én indvindingsboring (volumenmoniterende boring), der overvéager det grund-
vand, der anvendes til drikkevandsproduktion, se principskitsen figur 1.2. Det skal bemarkes,
at en overvagningsboring kan indeholde flere adskilte indtag 1 forskellige dybder.

Grundvandsovervagningen omfattede i alt 1.052 indtag, der er egnede til analyse for grund-
vandets hovedbestanddele. Heraf er 998 indtag egnede til analyse for specielle parameter som
uorganiske sporstoffer, pesticider og andre organiske mikroforureninger. Hertil kommer 112
indtag til overvigning af grundvandets hovedbestanddele 1 Rabis Baek omradet, og 77 indtag 1
fire redox-boringer etableret i 1998-1999. Grundvandsovervagningen omfatter endelig ca. 85
indtag 1 grundvandet i de fem landovervigningsoplande (LOOP), se figur 1.1, hvor bl.a. kvali-
teten af det helt nydannede grundvand overvéges i indtag som ligger 1%2-5 meter under terraen.

Vandveerksboringer

I Miljeministeriets bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg (Mil-
joministeriet, 1988; Miljo- og Energiministeriet, 2001) er der siden 1989 stillet krav om over-
vagning af det grundvand, der indvindes fra vandvarkernes boringer - boringskontrol (Mil-
jostyrelsen, 1990, 1997).

Dette ars rapport er som de 2 foregdende ar gennemfort pa baggrund af GEUS nye databasesy-
stem Jupiter. Der er med anvendelsen af Jupiter sket en kobling mellem det tidligere vandres-
sourceregister og den tidligere grundvandskemidatabase ved GEUS. Dette skulle udelukke, at
analyseresultater, som tilsyneladende ikke stammer fra vandindvindingsboringer, men som er
indberettet som “’boringskontrol”, indgar som vandvarksboringer. Herved bliver et antal bo-
ringer med forskelligt andet formal, f.eks. afveergeboringer, private boringer og brende, pejle-
boringer eller boringer til overvagning af lossepladser, ikke medtaget som vandvarksboringer,
med deraf folgende krav til kvalitet. Denne gruppe af boringer er i de enkelte afsnit behandlet
under betegnelsen *Andre boringer’. Siledes omfatter gruppen vandvearksboringer kun borin-
ger, hvorfra der i de sidste 5 ar er indvundet grundvand til drikkevandsproduktion
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Rapportering

Hvert ar siden 1989 har GEUS udarbejdet en rapport over grundvandsovervagningen. [ Aftale-
udvalget mellem staten og amterne er det vedtaget, at rapporteringen skal ske efter et standar-
diseret format, saledes at rapporteringen bliver overskuelig og ikke for omfattende. Grund-
vandsovervagning 1995 (GEUS, 1995) var ekstraordinert omfattende, idet grundvand var ud-
valgt som arets tema indenfor vandmiljeplanens overvagningsprogram. Dette ars rapport er en
standardrapport. Det geeldende analyseprogram for grundvandsovervdgningen i sivel GRUMO
som LOOP er beskrevet i NOVA 2003 (Miljestyrelsen, 2000b).

Arets rapport bygger, som de foregiende, pa de data amterne har indberettet til GEUS's data-
base Jupiter samt pa de arlige rapporter fra amterne. Dog er data der métte vare navnt i am-
ternes rapporter, men som ikke er indberettet til databasen ved GEUS, normalt ikke medtaget i

tabeller og grafer i GEUS’s rapport.
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Figur 1.1  Grundvandsovervagningen i Danmark omfatter 70 grundvandsovervdgnings-
omrdder (GRUMO) og 5 Landovervdgningsoplande (LOOP).

1 omrdderne Sibirien, Grindsted, Kasted og Albcek er der yderligere etableret en redoxboring
til overvagning af de kemiske forhold omkring redoxzonerne. Endelig gennemfores der en me-
get begreenset overvdgning i de tre omrdder Munke Bjergby, Herning og Abild.

Landovervagningsoplandene bestar af tre ler-oplande (Horndrup Beek, Lillebeek og Hojvads
Rende) og to sand-oplande (Odderbcek og Bolbro Beek).
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Figur 1.2 Principskitse for et Grundvandsovervagningsomrdde (efter Andersen 1987).

Vandrammedirektivet og revision af NOVA 2003

Siden 2002 er der blevet arbejdet der med at revidere det eksisterende overvagningsprogram
NOVA 2003 til NOVANA 2004-2009 (Det Nationale Overvagningsprogram for VAndmiljo
og NAtur), der treeder i kraft pr. 1. januar 2004. Som akronymet antyder, skal der i det nye
program udover vandmiljeovervigning ogsé etableres en overvagning af naturen (biodiversitet
og terrestrisk natur).
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For grundvandsovervagningens vedkommende vil det nye program fortrinsvis betyde en oget
fokusering pé det gvre grundvand og vandets kredsleb, herunder grundvandsdannelsen. Det
betyder bl.a., at et antal af de eksisterende grundvandsovervagningsomrader vil bliver yderlige-
re udbygget med nye boringer, mens et mindre antal skal overga til begraenset overvagning. I
programmet vil der desuden veare sterre fokus pa kvantiteten af det danske grundvand, og der
skal derfor etableres en hydrologisk modellering af vandbalancen og grundvandsdannelsen pd
overordnet oplandsniveau (vandomradedistrikt — se nedenfor) og national skala. Denne mo-
dellering opdateres drligt med nye klimadata og indvindingstal. Dette arbejde vil bidrage til at
opna en bedre forstéelse for den kvantitative sammenhang mellem grundvand og overflade-
vand.

Det er endnu ikke endeligt afklaret, hvilke krav der vil blive stillet i Vandrammedirektivet
(EU, 2000) og det kommende Grundvandsdirektiv (EU, 2003) til overvigning af grundvandet,
men visse forventede krav er sd vidt muligt forsegt indarbejdet i NOVANA. Implementeringen
af direktiverne vil givetvis medfere justeringer i overvagningsprogrammet i programperioden.

Temarapport om ferskvandets kredsleb

I NOVA temarapporten om ferskvandets kredslegb (Henriksen og Sonnenborg, 2003) er den
udnyttelige grundvandsressource pa landsplan opgjort til ca. 1 mia. m® pr. ar, sifremt der skal
tages hensyn til vandfering 1 vandlebene, fraregnes en vis mangde forurenet grundvand, ind-
regnes klimavariationer mv. Da der pa rsbasis indvindes i storrelsesordenen 0,7 mia. m’ pr. &r
1 Danmark er ressourcen tilsyneladende tilstrekkelig, men ikke nedvendigvis fordelt geogra-
fisk efter behov — saledes indvindes der ifelge opgerelsen i rapporten for meget is@r i omra-
derne omkring landets storste byer og i terre perioder 1 visse omrader med stort markvandings-
behov.

I kapitlet om Grundvandsressourcen og hydrologisk modellering 1 denne rapport, er den aktu-
elle udnyttelse af grundvandsressourcen vurderet pa baggrund af de faktisk oppumpede vand-
mangder til badde vandvarker, industri og markvanding for 2002.

Forskellige definitioner m.v.

Detektionsgreense

I Grundvandsovervagning 2000 (GEUS, 2000) blev der redegjort for detektionsgranser. Det
fremgik her, at den egentlige betydning af ordet detektionsgranse” er, at et stof kan detekte-
res (pavises), uden at der nadvendigvis kan geres rede for, i hvilken mengde stoffet forekom-
mer. Der blev ogsé gjort rede for at det rigtige ord for den graense, hvorover der med rimelig
sikkerhed kan settes veerdier pa indholdet af et stof er “kvantificeringsgranse”. Kvantifice-
ringsgransen ligger betydelig over detektionsgransen.

Den detektionsgrense, der oplyses fra laboratorierne, er behaftet med en vis usikkerhed, der
varierer fra stof til stof og som athanger af beregningsmetoden. Et enkelt fund (detektion) af et
stof kan sdledes vaere behaftet med en betydelig usikkerhed, iser hvis den malte koncentration
er teet pa detektionsgransen. Sikkerheden for et stofs forekomst i koncentration neer detekti-
onsgransen er betinget dels af fund ved gentagen analyse fra den samme lokalitet og dels ved
tilsvarende fund pé andre lokaliteter.
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Fund og fund over greenseveerdien for drikkevand
I nzrvaerende rapport betyder et ”fund” at analyseresultatet er storre end eller lig med (=) de-
tektionsgransen for det pagaeldende stof i den padgaeldende analyse.

Tilsvarende opereres med “’fund over grensevardien for drikkevand” eller ’fund over hgjst
tilladelige veerdi for stoffet i drikkevand” (Milje- og Energiministeriet, 2001).

Boringsindretning

I forbindelse med indberetning til Jupiter-databasen ved GEUS har der varet behov for preci-
sering af terminologien omkring boringsindretning. For denne henvises til GEUS 2001.

Box-diagrammer

Box-diagrammer er en god méde at prasentere statistisk bearbejdede data. Box-diagrammer
forteeller noget om en reekke grundleggende statistiske parametre for et datasat. Det er her
typisk middelverdi, medianvardi og spredningen af vardierne for et drs data. Spredningen er
beskrevet gennem 25% fraktilen, 75% fraktilen og minimum- og maksimumverdier nar out-
layers (ekstreme, formodentlig utro vardier) er udeladt. Nedenfor i figur 1.3 er prasenteret en
legende til alle de anvendte box-diagrammer i denne rapport.

Q75 +1,5(Q75 - Q25)

75% (Q75)

Middel
50% = Median

25% (Q25)
Q25 - 1,5(Q75 - Q25)

Figur 1.3 Legende til box-diagrammer anvendt i denne rapport. Q stdr for kvartil sdledes at
Q25 udgor greensen mellem 25% og 75% af datamcengden.

Redoxzoner

I grundvandsovervagningen opereres der i denne rapport generelt med tre redoxzoner:

e  Oxisk zone ogsé kaldet It-zonen
e  Anoxisk zone ogsa kaldet Nitrat-zonen
e Reducerende zone ogsa kaldet Jern-, sulfat og metan-zonen

De forskellige zoner er i rapporten defineret séledes:

e  Oxisk zone > 1 mg/lilt
e  Anoxisk zone <1 mg/lilt og > 1 mg/l nitrat
e  Reducerende zone <1 mg/l1ilt og < 1 mg/l nitrat
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