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Forord

Narvarende rapport preesenterer resultater og konklusioner om grundvandets tilstand og ud-
vikling, baseret pd data indsamlet af amterne og amternes arlige rapporter, der udferes som en
del af den nationale grundvandsovervagning. Endvidere bygger narvaerende rapport pa resul-
taterne af vandvarkernes boringskontrol, der indsamles af kommunerne og videreformidles til
amterne, hvor de indgér 1 amternes rapportering og dataindberetning til fagdatacentret for
grundvand ved Danmarks og Grenlands Geologiske Undersogelse (GEUS).

Omfanget af analyseprogrammet og rapporteringerne er fastlagt i rapporten ‘Programbeskri-
velse for det nationale program for overvagningen af vandmiljeet 1998 — 2003, NOVA 2003
(Miljestyrelsen 2000b).

Rapporten er en faglig rapport og mélgrupperne er Regeringen, Folketinget og offentligheden
samt DMU, der har ansvaret for den samlede rapportering af NOV A 2003.

De indrapporterede data og amternes rapporter danner som naevnt grundlag for denne rapport,
som prasenteres pa grundlag af indleg fra medarbejdere ved GEUS, der har de pagaldende
fagomrader som deres arbejdsomrade:

Grundvandets hovedbestanddele Per Nyegaard

Uorganiske sporstoffer Carsten Langtofte Larsen

Organiske mikroforureninger René Juhler og Walter Briisch
Pesticider og nedbrydningsprodukter Walter Briisch og René Juhler
Vandindvinding og modellering Per Rasmussen og Anker Lajer Hojbjerg

Projektgruppen, der star bag databearbejdning og rapportering, bestar endvidere af Birgit
Ahlgren Pedersen, Frants von Platen, Jens Stockmarr, Kristian Rasmussen, Lisbeth Flindt Jor-
gensen, Poul Merkelsen og Uffe Larsen.






Sammenfatning

”Grundvandsovervagning 2002” bygger pé oplysninger fra grundvandsovervagningen,
landovervagningen og vandvaerkernes boringskontrol og giver dermed et omfattende kvalita-
tivt billede af grundvandets kemiske og forureningsmaessige tilstand.

Den generelle vurdering af nitratkoncentrationen i grundvandet er fortsat, at der ikke kan kon-
stateres nogen overordnet &ndring af nitratindhold i grundvandet begrundet i implementerin-
gen af Vandmiljeplanen 1 1987, idet langt sterstedelen af det overvdgede grundvand er dannet
for 1990.

I &r er det muligt at folge udviklingen i nitratindholdet i 10 indtag med grundvand dannet efter
vedtagelsen af Vandmiljeplanen, men disse viser ikke nogen entydigt tidslig udvikling. Det
unge grundvand (6-7 ar gammelt) i grundvandsoverviagningsomraderne (GRUMO) viser varie-
rende udviklingstendenser. I det overste og mest terrennare grundvand i landovervagnings-
oplandene (LOOP), hvor det mé forventes at en eventuel effekt af Vandmiljeplanens tiltag til
begransning af nitratudvaskningen forst md kunne erkendes, ses en variation i nitratindholdet,
der tilsyneladende i stor udstrekning folger variationen i vinternedberen.

Ca. 50% af de liniemoniterende indtag i GRUMO og ca. 75 % af vandforsyningsboringerne er
nitratfrie (dvs. nitratindhold < 1 mg/l). | GRUMO indeholder ca. 17 % af indtagene nitrat over
grensevardien for drikkevand pa 50 mg/l, hvilket er det samme som i 2001. Kun 1,3% af
vandverksboringerne indeholder nitrat over graensevardien. Det lave tal for vandvaerksborin-
ger skyldes, at boringer med et for hgjt nitratindhold typisk lukkes og erstattes af dybere borin-
ger, saledes at den forurenede del af grundvandet fravelges.

De forste ars analyseresultater fra fire redoxboringer etableret til forstielse af nitratomsaet-
ning viser betydelige forskelle i redoxzonering.

Uorganiske sporstoffer er naturligt forekommende 1 dansk grundvand. I grundvand med lav
pH kan der foreckomme hgje indhold af eksempelvis aluminium. I iltfrit grundvand kan der
forekomme serskilt hgje indhold af arsen. Men forekomster af uorganiske sporstoffer naer
grensevardierne for drikkevand kan ogsa skyldes samfundsmassige aktiviteter, enten i form
af forurening, vandspejlss@nkning eller anden pavirkning.

Generelt kan heje indhold af uorganiske sporstoffer i grundvandet pavirke kilder, vandleb og
sger gennem tilstremning af terrenneert grundvand. Der er konstateret hoje indhold af bl.a.
zink, nikkel og aluminium i det allereverste grundvand i landovervagningsoplandene, og disse
stoffer ma antages at kunne spredes til hele vandmiljeet. Dette kan have vesentlig betydning
set i lyset af de kommende krav i Vandrammedirektivet. Der er antagelig et vidensbehov pé
dette omrédde, da spredningen af uorganiske sporstoffer i vandmiljeet er drligt belyst.

Der ses en stigning i antallet af vandvarksboringer med et nikkelindhold, hvor grensevardien
for drikkevand er overskredet i samtlige analyser. Problemet med forhgjet nikkelindhold udger
dermed et stigende problem for vandvarkerne.

Med den nye drikkevandsbekendtgerelse er der kommet en lavere grensevardi for arsen.
Denne nye vaerdi vil antageligvis visse steder sette en ny nedre granse for, hvor dybt der kan
indvindes grundvand til drikkevand — en greense, der kommer til at ligge hgjere end den i dag
oftest sete begraensning i form af forhejet saltindhold.

Der er i grundvandsovervagningen i perioden 1993-2001 undersegt 7.749 vandprever fra 1.116
indtag for organiske mikroforureninger. Ses der bort fra de anioniske detergenter var der



mindst én gang i perioden fund i 67% af indtagene. Data har vist, at mange af stofferne kan
treenge dybt ned i jordlagene, eksempelvis er stoffet trichlormethan fundet pa dybder ned til
over 60 m under terreen. De fleste fund koncentrerer sig dog i intervallet fra overfladen og ned
til 40 m under terren.

I vandvearksboringer er der udfert analyser af miljefremmede stoffer i knap 4.800 boringer. I
godt hver 5. boring er der fundet mindst et miljgfremmed stof (hvis der ses bort fra anioniske
detergenter). Feelles for langt de fleste fund er, at de er under greensevaerdien for drikkevand.

Der er blevet analyseret for pesticider og nedbrydningsprodukter i grundvandsovervag-
ningsprogrammet siden 1990. I starten kun for enkelte stoffer, men antallet er gradvist tiltaget i
analyseprogrammet, og med det ogsa antallet af fund. Siden 1998 har antallet af analyserede
stoffer dog veeret nogenlunde konstant, men der er alligevel sket en stigning i andelen af indtag
med fund af pesticider fra 21,4% 12000 til 27,2% 1 2001. Andelen af indtag med fund over
grensevardien er tilsvarende steget fra 6,8% til 8,5%. I hele perioden fra 1990 til 2001 er der
nu fundet pesticider i ca. 40% af de underseggte indtag.

Det er s@rligt BAM (nedbrydningsprodukt af de nu forbudte herbicider chlorthiamid og dich-
lobenil), triaziner og triazinnedbrydningsprodukter, der findes i1 grundvandsovervagningsomra-
derne. I de sidste par ar har amterne ogsa rapporteret om et stigende antal fund af glyphosat og
serligt dette stofs nedbrydningsprodukt, AMPA. Dette stof er ogsa fundet i Varslingssystemet
for tidlige udvaskning af pesticider, VAP.

Grundvandsmagasiner med frit vandspejl er i saerlig grad sarbare overfor nedvaskning af pesti-
cider. I 1990-2001 er der séledes en eller flere gange fundet pesticider i mere end 50% af de
indtag, der ligger 1 intervallet 0-40 meter under terren 1 sddanne magasiner. Under denne dyb-
de findes kun fa indtag med pesticidfund. I de artesiske magasiner er der fund i nasten 50% af
indtagene i intervallet 0-20 meter under terreen. Antallet af fund aftager langsomt med stigende
dybde, men selv i dybder pd 60-70 meter under terren er der fundet pesticider i mere end 10%
af de undersagte indtag.

Vandvarkernes boringer er stadig kraftigt pavirket af pesticider, men andelen af boringer med
fund er faldet fra 34,8% 1 2000 til 31% i 2001. Det er stadig BAM, atrazin og triazinnedbryd-
ningsprodukter samt mechlorprop og dichlorprop, som findes hyppigst. I 2001 blev der fundet
pesticider i ca. 50% af indvindingsboringer sat i intervallet 0-20 meter under terreen,og pavirk-
ningen bliver som i grundvandsovervigningen mindre med tiltagende dybde.

En undersogelse af pesticider i sma vandforsyningsanlaeg (boringer/brende til forsyning af
enkelthusstande) viser, at der er fundet pesticider i mere end 50% af de udtagne drikke-
vandsprever, og at grensevardien var overskredet i ca. hver tredje boring. Derudover er der
fundet coliforme bakterier over grensevardien i ca. 40% af boringerne, og graensevardien for
nitrat er ogsd overskredet i en del af anlaeggene.

Den samlede vandindvinding pa almene vandvarker udgjorde i 2001 411 millioner m® mod
640 millioner m’ i 1989, et fald pa naesten 36%. Indvindingen til erhvervsvanding var i 2001
pa 192 millioner m® mod 453 millioner m® i 1992, hvor den var hgjest i perioden 1989 - 2001.

Der er nu pé femte ar udarbejdet og beskrevet geologiske modeller og stremningsmodeller i
amternes grundvandsovervagningsrapporter. Der er opbygget konceptuelle hydrogeologiske
modeller for mere end ni ud af tt GRUMO, og der er opstillet stremningsmodeller for omkring
halvdelen af de 67 grundvandsovervagningsomrader. Det sidste giver i flere tilfeelde anledning
til revision af de eksisterende oplandsgrenser.



English summary

“Grundvandsovervagning 2002 presents data from the national ground water monitoring ar-
eas (GRUMO), the agricultural watershed catchment areas (LOOP) and water abstraction
wells, and thereby provides a comprehensive picture of chemistry and state of pollution in
ground water in Denmark.

The Action Plan for the Aquatic Environment was approved in 1987. The effect of this plan on
the nitrate content in ground water is unknown because the age of ground water in the major-
ity of well screens predates 1990. The age of ground water in 10 monitoring well screens is
younger than 1987, and thus allow for monitoring of the affect of the Action Plan on nitrate
concentrations in ground water. However, the monitoring data from these well screens show
ambiguous variations. It is expected that possible effects of the Action Plan first should be
seen in shallow ground water (LOOP). However, the variation in the nitrate content in these
well screens appears to follow the variations in the winter precipitation.

Half of the GRUMO monitoring wells screened in primary aquifers and about 75% of the wa-
ter abstraction wells do not contain nitrate (less than 1 mg/1). The nitrate concentration in
about 17% of the monitoring screens exceeds the maximum admissible concentration (MAC)
for drinking water (50 mg/1). This is the same as was observed in 2001. Presently, only 1.3 %
of the water abstraction wells contains nitrate concentrations that exceed the MAC for drink-
ing water as most wells with nitrate concentrations have been abandoned and replaced with
deeper wells.

Four redox wells have been installed with the objective of increasing our knowledge con-
cerning the degradation of nitrate. The first years of analysis show significant differences in
the redox zonation.

Inorganic trace elements occur naturally in ground water in Denmark. Where pH is low some
of these elements as aluminium may occur in high concentrations. In aquifers without oxygen
arsenic may be abundant in high concentrations. But the occurrence of inorganic trace ele-
ments near the MAC for drinking water may also be due to anthropogenic activities such as
contamination, lowering of the ground water level etc.

Generally high contents of inorganic trace elements in the ground water may impact the water
quality of natural springs, streams and lakes if these are feed by ground water. High concen-
trations of e.g. zinc, nickel and aluminium have been detected in the uppermost ground water
in LOOP areas and these elements may be spread throughout the aquatic environment. But the
dynamics of the spreading of these elements is not well described.

There is an increase in the number of water abstraction wells with nickel concentrations that
exceed the MAC for drinking water in all analysis. It appears that the problem with high nickel
concentrations in ground water is increasing in some parts of Denmark.

The MAC for arsenic in drinking water has been lowered due to new legislation. The new
MAC for arsenic may limit the depth to which it is possible to abstract ground water for
drinking water in some areas. Up to now the occurrence of saline conditions has been the pre-
dominate limitation to the depth from which drinking water could be abstracted.

Organic micro pollutants, excluding anionic detergents, have been analysed for in 7749 sam-
ples from 1116 well screens during the period from 1993 to 2001 and have been detected at
least once in 67% of the well screens. Data have shown that organic micro pollutants can



readily be transported to depth in aquifers and aquitards. For example, the pollutant trichlor-
methan has been found at depths exceeding 60 meters below ground surface (mbgs). However,
the occurrence of this compound is limited predominately to wells screens at depths between 0
to 40 mbgs. During the same period approximately 4800 analyses of organic micro pollutants
have been carried out on samples from ground water abstraction wells. At least one organic
micro pollutant (excluding anionic detergents) has been detected in about 20% of the samples.
However, the concentration of these compounds is below the MAC for drinking water in most
of the ground water abstraction wells.

Monitoring for pesticides and their metabolites has been conducted in the national ground
water monitoring program since 1990. In the beginning only a few substances were analysed
for, but the number of substances has gradually increased and with that also the number of
detections. Since 1998 the number of compounds analysed for has been constant. However,
there has been an increase in the number of well screens with pesticides and/or metabolites
from 21.4 % in 2000 to 27.2% in 2001. The number of well screens with concentrations above
the MAC for drinking water has increased from 6.8 to 8.5%. Pesticides or their metabolites
have been detected in about 40% of well screens sampled during the period from 1990 until
2001.

The metabolite 2,6-dichlorbenzamid (BAM) (degradation product of chlorthiamid and dichlo-
benil) and the triazins and their metabolites are the most commonly detected compounds. In
the last couple of years the counties have reported an increasing number of detections of gly-
phosat and in particular it's metabolite AMPA. This substance has also been detected in the
“Pesticide warning” project.

Unconfined aquifers are particularly vulnerable to pesticide contamination. During the period
1990-2001 pesticides or their metabolites were detected in more than half of the GRUMO
wells screened at the depths between 0-40 mbgs. There have only been a few detections of
pesticides and metabolites in wells screened at depths greater than 40 mbgs. In confined aqui-
fers, pesticides or their metabolites have been detected in almost half of the wells screened at
depths between 0-20 mbgs. The number of detections decreases with depth, although pesti-
cides or metabolites has been detected in more than 10% of wells screened at depths of 60-70
mbgs.

Ground water abstraction wells are still severely affected by pesticides or metabolites, al-
though the number of detections has decreased from 34.8% in 2000 to 31% in 2001. The most
frequently detected substances are BAM, atrazin and metabolites of triazins, as well as
mechlorprop and dichlorprop. In 2001 pesticides or their metabolites were detected in almost
50% of the shallow (0 to 20 mbgs) ground water abstraction wells sampled. As in GRUMO
areas their occurrence decreases with increasing depth.

An investigation of pesticides in domestic wells shows that there are pesticides or metabolites
in more than 50% of the wells and that the MAC for drinking water was surpassed in approxi-
mately one third. Coliform bacteria were detected in about 40% of the wells sampled, and ni-
trate concentrations were also high in some of the wells.

The total ground water abstraction during 2001 for municipal water works was 411 million
m’ in comparison to 640 million m’ in 1989, a difference of almost 36%. Ground water ab-
straction for irrigation was 192 million m® in 2001, in comparison to 453 million m’ in 1992
during which time it was the lowest in many years.

Conceptual hydrogeological models have been made in 90% of the GRUMO areas and flow
models are found for half of the areas. Modelling results has helped to redefine the capture
zones of abstraction wells within some of the GRUMO areas.
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Indledning

Overvagningsprogrammet

Den landsdekkende grundvandsovervagning, der er en del af det nationale overvagnings-
program for vandmiljeet, NOVA 2003, blev oprindelig ivaerksat som en konsekvens af vedta-
gelsen af Vandmiljeplanen 1 1987 med det hovedformal at registrere grundvandets belastning
med kvelstof og fosfor samt vurdere virkningerne af @ndringer i naringsstofbelastningen, som
Vandmiljeplanens tiltag ville medfere. Endvidere har grundvandsovervagningen til formal
generelt at folge udviklingen i1 grundvandsressourcens kvalitet og sterrelse for ogsé i fremtiden
at kunne sikre Danmarks befolkning drikkevand af god kvalitet. Endelig er det et formal at
beskrive kvaliteten af det vand, der udger basistilstremningen til de danske ferske vande.

Grundvandsovervdgning

Nogenlunde jevnt fordelt over landet er der etableret 67 grundvandsovervagningsomrader
(GRUMO), se figur 1.1, hver udbygget med ca. 17 overvagningsindtag fordelt i hoved-
grundvandsmagasinet (liniemoniterende boringer), evre sekundere grundvandsmagasiner
(punktmoniterende boringer) og én indvindingsboring (volumenmoniterende boring), se prin-
cipskitsen figur 1.2. Det skal bemerkes, at en overvagningsboring kan indeholde flere adskilte
indtag i forskellige dybder.

Grundvandsovervagningen omfatter i alt 1.043 indtag, der er egnede til analyse for grundvan-
dets hovedbestanddele. Heraf er 973 indtag egnede til analyse for specielle parameter som
uorganiske sporstoffer, pesticider og andre organiske mikroforureninger. Hertil kommer 112
indtag til overvagning af grundvandets hovedbestanddele i Rabis Bak omradet, og 77 indtag i
fire redox-boringer etableret i 1998-1999. Grundvandsovervagningen omfatter endelig ca. 85
indtag i grundvandet i de fem landovervagningsoplande (LOOP), se figur 1.1, hvor bl.a. kvali-
teten af det helt nydannede grundvand overvages.

Vandvcerksboringer

I Miljeministeriets bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg (Mil-
joministeriet 1988, Miljo- og Energiministeriet 2001) er der siden 1989 stillet krav om over-
vagning af det grundvand, der indvindes fra vandvarkernes boringer - boringskontrol (Mil-
jostyrelsen 1990, 1997).

Dette ars rapport er som i 2001 gennemfort pé baggrund af GEUS nye databasesystem Jupiter.
Der er med anvendelsen af Jupiter sket en kobling mellem det tidligere vandressourceregister
og den tidligere grundvandskemidatabase ved GEUS. Dette skulle udelukke, at analyse-
resultater som tilsyneladende ikke stammer fra vandindvindingsboringer, men som er indbe-
rettet som “boringskontrol”, indgdr som vandvarksboringer. Herved bliver et antal boringer
med forskelligt andet formal, f.eks. afvaergeboringer eller boringer til overvagning af losse-
pladser, ikke medtaget som vandvearksboringer, med deraf folgende krav til kvalitet. Det er
dog ikke lykkedes fuldstendig at undga, at der indgar andre boringer i det anvendte dataset,
fordi boringer som tilhgrer vandverker, men som benyttes til andet formal, f.eks. som pejlebo-
ring eller afveergeboring, ikke har kunnet udskilles pa baggrund af de informationer, GEUS er i
besiddelse af.
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Rapportering

Hvert ar siden 1989 har GEUS udarbejdet en rapport over grundvandsovervagningen. Det er
vedtaget, at rapporteringen skal ske efter et standardiseret format, saledes at rapporteringen
bliver overskuelig og ikke for omfattende. Grundvandsovervagning 1995 (GEUS 1995) var
ekstraordineert omfattende, idet grundvand var udvalgt som érets tema indenfor vandmilja-
planens overvagningsprogram. Dette ars rapport er en standardrapport.. Det gaeldende analyse-
program for grundvandsovervigningen i sivel GRUMO som LOOP er beskrevet i NOVA
2003 (Miljestyrelsen 2000b).

Arets rapport bygger, som de foregdende, p4 de data amterne har indberettet til GEUSs data-
base Jupiter samt pa de arlige rapporter fra amterne. Dog er data der métte vare navnt i am-
ternes rapporter, men som ikke er indberettet til databasen ved GEUS, normalt ikke medtaget i
tabeller og grafer i GEUS’s rapport.

Grundvandsovervagningsomrade
Landovervagningsopland

Drastrup
Rakilde

> “ 7
' S AT
i O
X oo /
Viborg | _ L et
Klosterhede N 2 avdal
Li Haderup™ - @ Rabis Bk _ | Hom

__~~7  Kasted
N D
'@ Hvinningdal
)

r Herborg ;74: N \
Finderup \\ S~/ ',
Brande ) ® Ejstrupholm ~"). I%mp @ N°“"53m5¢\ Nyhots O
—Olecd -7 i
03/ 5@lgod 4 Thyregod Fgebierg @ & 15

(Herning)

AssermE ergerde

Endrup
Attelnosd
‘ Sonderse

OvSkl]TdAe)\Ievr d~ adsaxe
Holbzk 5 Brokilde @ Frf‘fe”ks er
o

Torkildstrup,

Grindsted

Forumlund '\ Follerup
Vorbasse

Trudsbro, ‘

Bramming _ .
Gl
o

¢ -
\Redding  Christiansfeld
- —

Os(e& Ishej

Store
Heddinge
Smalyng

(Munke AsemL)se
Biergby) -2 - ;
‘. @ Hielmsolille'
-\ ! -
Eggeslevmagle

Bedsted

(Abild) e
Froslev A3

QQ 0 50 km s

Jd o

Figur 1.1  Grundvandsovervdagningen i Danmark omfatter 67 grundvandsovervdagnings-
omrdder (GRUMO) og 5 Landovervagningsoplande (LOOP).

1 omrdderne Sibirien, Grindsted, Kasted og Albcek er der yderligere etableret en redoxboring
til overvdagning af de kemiske forhold omkring redoxzonerne. Endelig gennemfores der en me-
get begreenset overvdgning i de tre omrdder Munke Bjergby, Herning og Abild.

Landovervdgningsoplandene bestdr af tre ler-oplande (Horndrup Beek, Lillebeek og Hajvads
Rende) og to sand-oplande (Odderbeek og Bolbro Beek).
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/— Oplandsgrense

Figur 1.2 Principskitse for et Grundvandsovervdagningsomrdde (efter Andersen 1987).

Vandrammedirektivet og revision af NOVA 2003

12002 arbejdes der med at revidere det eksisterende overvagningsprogram NOVA 2003 til
NOVANA (Det Nationale Overvagningsprogram for VAndmilje og NAtur), der skal treede i
kraft pr. 1. januar 2004. Som akronymet antyder, skal der i det nye program udover vandmilje-
overvagning ogsa etableres en overvagning af naturen (biodiversitet og terrestrisk natur).
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For grundvandsovervagningens vedkommende vil det nye program fortrinsvis betyde en oget
fokusering pé det gvre grundvand og vandets kredsleb, herunder grundvandsdannelsen. Det
betyder bl.a., at et antal af de eksisterende grundvandsovervagningsomrader vil bliver yderlige-
re udbygget med nye boringer, mens et mindre antal skal overgé til begranset overvagning.

Vandrammedirektivets (EU 2000) bestemmelser pa grundvandsomradet vil bliver suppleret
med et s@rligt Grundvandsdirektiv, der forventes fremlagt primo 2003. Forst herefter kan
NOVANA-programmets grundvandsdel endeligt sammenholdes med de samlede overvag-
ningsforpligtigelser i forhold til de na@vnte direktiver.

For nuvarende er grundvandsdelen i NOVANA ikke i stand til at opfylde kravene vedrerende
den kvantitative del af den vandressourceovervagning, Vandramme- og Grundvandsdirektiver-
ne stiller eller forventes at stille krav om. Den mengdemassige opgerelse er nedvendig for at
sikre en velafbalanceret udnyttelse af grundvand uden edeleggende effekter pd hverken
grundvand, drikkevand, overfladevand eller vandathaengige okosystemer. Hertil kommer, at
der i forbindelse med Grundvandsdirektivet indgar dreftelser om fastsattelser af kvalitetskrav
til grundvandet. Fra dansk side soges dette undgédet ud fra en betragtning om, at sidanne ver-
dier vil virke som sdkaldte "fill-up” verdier, hvor man kan forurene op til et vist niveau.

Vedrerende samspillet mellem grundvand og overfladevand har GEUS og DMU opgjort vi-
densbehovet (Refsgaard m.fl. 2002) til Miljestyrelsen, der har igangsat de forste aktiviteter for
at skaffe nedvendig ny viden. For at sikre en omkostningseffektiv overvagning af vandressour-
cerne skal der fortsat sikres en taet koordination mellem det statslige niveau og vandomradedi-
strikterne/amterne. Se endvidere afsnittet om NOVA temarapporten om Ferskvandets kredsleb
(GEUS 2002a) pa side 86.

Kvalitetssikring af grundvandsoverviagningsboringers egnethed til analyse

Efter onske fra styringsgruppen for grundvandsovervdgning blev der 1 2001 gennemfort en
kritisk vurdering af alle aktive indtag i grundvandsovervagningsprogrammet med hensyn til
deres egnethed til analyse og med fokus pa eventuelle utetheder. Vurdering blev gennemfort
af en arbejdsgruppe, hvori 5 amter samt GEUS var reprasenteret (GEUS 2002b).

Rent praktisk blev vurderingen gennemfoert ved hjzlp af et spergeskema opstillet pa baggrund
af erfaringer fra de seneste 13 ars overvagning. Udfyldelsen af skemaet sikrede en kritisk gen-
nemgang af de enkelte overvagningsboringer pé indtagsniveau.

Arbejdsgruppens konklusioner var, at langt sterstedelen af de aktive indtag i overvdgningspro-
grammet fungerer tilfredsstillende. Et antal indtag var dog karakteriserede ved en rekke for-
hold, der kraever en nermere undersegelse med henblik pé at vurdere, hvorvidt forholdene
skyldes naturlige tilstande eller eventuelt utaetheder. Styringsgruppen har konkluderet, at disse
indtag skal vurderes og resultaterne heraf beskrives med rapporteringen pr. 1. juni 2003. Sam-
tidig skal utaette boringer erstattes eller repareres inden udgangen af indeveerende programpe-
riode, dvs. inden udgangen af 2003.

Arbejdsgruppens rapport kan ses og downloades pa www.grundvandsovervaagning.dk.

Forskellige definitioner m.v.

Detektionsgreense

I Grundvandsovervagning 2000 (GEUS 2000) blev der redegjort for detektionsgranser. Det
fremgik her, at den egentlige betydning af ordet “detektionsgranse” er, at et stof kan detekte-
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res (pavises), uden at der nedvendigvis kan geres rede for, i hvilken mengde stoffet forekom-
mer. Der blev ogsé gjort rede for at det rigtige ord for den graense, hvorover der med rimelig
sikkerhed kan sattes vaerdier pa indholdet af et stof er “kvantificeringsgreense”. Kvantifice-
ringsgransen ligger betydelig over detektionsgransen.

Den detektionsgrense, der oplyses fra laboratorierne, er behaftet med en vis usikkerhed, der
varierer fra stof til stof og som athenger af beregningsmetoden. Et enkelt fund (detektion) af et
stof kan séledes veere beheftet med en betydelig usikkerhed, iseer hvis den malte koncentration
er teet pa detektionsgransen. Sikkerheden for et stofs forekomst 1 koncentration naer detekti-
onsgransen er betinget dels af fund ved gentagen analyse fra den samme lokalitet og dels ved
tilsvarende fund pé andre lokaliteter.

Fund og fund over greenseveerdien for drikkevand

I nerveerende rapport betyder et fund” at analyseresultatet er storre end eller lig med (=) de-
tektionsgransen for det pagaeldende stof i den pagaeldende analyse.

Tilsvarende opereres med fund over grensevardien for drikkevand” eller fund over hgjst
tilladelige veerdi for stoffet i drikkevand” (Milje- og Energiministeriet 2001).

Boringsindretning

I forbindelse med indberetning til Jupiter-databasen ved GEUS har der varet behov for praci-
sering af terminologien omkring boringsindretning. For denne henvises til GEUS 2001.

Box-diagrammer

Box-diagrammer er en god made at prasentere statistisk bearbejdede data. Box-diagrammer
forteeller noget om en raekke grundleggende statistiske parametre for et dataset. Det er her
typisk middelverdi, medianvaerdi og spredningen af vardierne for et ars data. Spredningen er
beskrevet gennem 25% fraktilen, 75% fraktilen og minimum- og maksimumverdier nér out-
layers (ekstreme, formodentlig utro verdier) er udeladt. Nedenfor i figur 1.3 er prasenteret en
legende til alle de anvendte box-diagrammer i denne rapport.

Ekstremvzerdi .

Q75 + 1,5(Q75 - Q25)

75% (Q75)
Middel 50% = Median

25% (Q25)
Q25 - 1,5(Q75 - Q25)

Figur 1.3  Legende til box-diagrammer anvendt i denne rapport. Q star for kvartil sdledes at
Q25 udgor greensen mellem 25% og 75% af datamcengden.
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Redoxzoner
I grundvandsovervagningen opereres der i denne rapport generelt med tre redoxzoner:

e  Oxisk zone ogsa kaldet [lt-zonen
e  Anoxisk zone ogsa kaldet Nitrat-zonen
e Reducerende zone ogsé kaldet Jern-, sulfat og metan-zonen

De forskellige zoner er i rapporten defineret séledes:

e  Oxisk zone > 1 mg/l1lt
e  Anoxisk zone <1 mg/lilt og > 1 mg/l nitrat
e Reducerende zone <1 mg/l1ilt og < 1 mg/l nitrat
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