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Resumé af overvagningsprogrammets
indhold

Det overordne mal med NOVANA 2011-15 er at understgtte prioriterede
nationale behov for overvagningsdata om pavirkning, tilstand og udvik-
ling i naturen og miljget i Danmark.

NOVANA 2011-2015 udmenter bekendtggrelse om overvagning af over-
fladevand, grundvand, beskyttede omrader og om naturovervagning i
internationale naturbeskyttelsesomrader mv.

NOVANA 2011-15 er malrettet mod at tilvejebringe det ngdvendige do-
kumentations- og vidensgrundlag til at understgtte nedenstaende over-
vagningsbehov og —forpligtelser:

o Danmarks forpligtelser i henhold til EU-lovgivningen og national lov-
givning om overvagning af natur, vandmiljg og luftkvalitet.

e Effekten og malopfyldelse af nationale handleplaner for vandmiljg og
natur, herunder vand- og Natura 2000-planer efter, tiltag pa land-
brugsomradet samt det landsdaekkende luftkvalitetsmaleprogram.

e Overvagning i henhold til internationale konventioner om natur og
milja.

NOVANA tilvejebringer et datagrundlag, der samtidig understatter den
kommunale forvaltning. Ligesom NOVANA tilvejebringer data, der kan
indga i forskningsmaessig sammenhang.

Overvagningsprogrammet omfatter otte delprogrammer:

o Luft

e Punktkilder

e Landovervagning

e Grundvand

e Vandigb

e Sger

e Hav og fjord

e Arter og terrestriske naturtyper.

Overvagningsprogrammets delprogrammer omfatter samlet set de vee-
sentligste kilder og transportveje for tilfgrsel af neeringsstoffer og andre
stoffer til vandmiljget og til naturomrader. P& baggrund af data fra en
reekke af delprogrammerne laves der landsdekkende opggrelser over
udledninger, forekomst og transport. De mest omfattende opggrelser la-
ves for kveelstof og fosfor.

Overvagningen i de otte delprogrammer er tilrettelagt med udgangs-
punkt i delprogrammerne i NOVANA, der tradte i kraft i 2003. Der er
sket eendringer i programmerne som fglge af ndrede behov, men sam-
tidig er der lagt vaegt pa viderefarsel af udvalgte tidsserier med henblik
pa at kunne beskrive ndringer over lengere tid, bl.a. som felge af kli-
maaendringer.



Overvagningsprogrammet for 2011-2015 er som udgangspunkt tilrette-
lagt som en kombination af kontrolovervagning og operationel overvag-
ning. Kontrolovervagningen skal beskrive den generelle tilstand og ud-
vikling. Den operationelle overvagning skal beskrive tilstanden i omra-
der, som er i risiko for ikke at opfylde miljgmalet i 2015 — i det omfang
disse omrader ikke indgar i kontrolovervagningen, eller beskrive effek-
ten af en indsats. Da der endnu kun i meget begranset omfang er iveerk-
sat indsatser i henhold til miljgmalsloven, vil den operationelle overvag-
ning primeert veere rettet mod etablering af viden i omrader, hvor der er
risiko for manglende malopfyldelse, eller hvor der mangler viden om til-
standen. Nogle af disse omrader vil indga i kontrolovervagningen, og
der er saledes synergi mellem kontrolovervagningen og den operationel-
le overvagning. Delprogrammet for grundvand omfatter endvidere
kvantitativ overvagning. For delprogrammerne for overvagning af luft
og landovervagning er skelnen mellem kontrol- og operationel overvag-
ning ikke relevant.

Luftkvalitet og atmosfaerisk afsaetning

Overvagningen af luftkvalitet og atmosfeerisk afsaetning sker i relation til
skadelige effekter pa human sundhed, vandmiljg og natur. Programmet
bestar af intensive og ekstensive malinger af luftkvalitet og afsaetninger i
kombination med modelberegninger.

De aktuelle koncentrationer og vaddepositioner males pa et netveerk af
malestationer i byer og natur, mens modelberegningerne anvendes til at
beregne afsatninger til land- og vandomrader. Malingerne danner basis
for vurdering af udviklingstendenser, bestemmelse af kilderne til luft-
forurening og atmosfeerisk afsetning samt evaluering af kvalitet af mo-
delresultaterne.

Der er overordnet fglgende aktiviteter:

e Maling af luftkoncentration og/eller vaddeposition af kvelstoffor-
bindelser, fosfor, svovlforbindelser, basekationer (natrium, kalium,
calcium og magnesium), uorganiske gasser, partikler, tungmetaller og
udvalgte miljgfremmede stoffer

e Modelberegning af luftkvalitet og deposition for relevante stoffer pa
national, regional og lokal skala

¢ Information og varsling af befolkningen omkring luftkvalitet.

Malingerne udfgres ved 18 malestationer fordelt mellem gadestationer,
bybaggrundsstationer og baggrundsstationer. Malingerne ved stationer i
byomrader udferes i samarbejde med de bergrte kommuner.

Punktkilder

Overvagningen af udledningen fra punktkilder omfatter opgerelse af
udledning af organisk stof, naeringsstoffer, tungmetaller og miljgfrem-
mede stoffer fra de enkelte punktkildetyper. Den udledte vandmangde
opggres for at kunne beregne de totale udledte meengder.



Et vigtigt formal med programmet er at tilvejebringe enhedstal fra for-
skellige kilder og stoftyper.

Overvagningen af punktkilder er sammensat af kontrolovervagning og
operationel overvagning. Kontrolovervagningen omfatter malinger ved
udvalgte store avancerede renseanleeg, serskilte industrielle udlednin-
ger og dambrug, mens operationel overvagning desuden omfatter regn-
betingede udledninger og sma renseanlaeg, som sa vidt muligt kun er be-
lastet med husspildevand.

Aktiviteterne omfatter:

e For renseanlaeg opggres den udledte mangde af organisk stof, nae-
ringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til vandomrader
pa landsplan baseret pa malinger samt renseanlaggenes egenkontrol
af organisk stof og naringsstoffer. Koncentrationsniveauet i udled-
ningerne belyses

e For industrielle udledninger opggres den udledte magengde af orga-
nisk stof, neeringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til
vandomrader pa landsplan baseret data fra industriernes egenkon-
trol. Koncentrationsniveauet i udledningerne belyses

e For regnbetingede udlgb opggres den udledte maengde af organisk
stof, naeringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til vand-
omrader pa landsplan baseret pa erfaringstal samt nedbgrsmaengden.
Erfaringstallene tilvejebringes ved et intensivt maleprogram ved to
felleskloakerede og to separatkloakerede oplande samt to regn-
vandsbassiner.

e For spredt bebyggelse opggres den udledte maengde af organisk stof,
nearingsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til vandomra-
der pa landsbasis. Opgegrelserne er baseret pa erfaringstal og ud fra
oplysninger om antal bebyggelser, rensningsmetode mv. Erfaringstal-
lene tilvejebringes pa baggrund af malinger i sma mindre-avancerede
renseanlaeg, som primaert modtager husspildevand

e For ferskvandsdambrug opggares pa landsbasis den udledte maengde
af organisk stof, naringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stof-
fer baseret pa malinger og pa foderforbrug

e For havbrug og saltvandsbaserede dambrug opggres pa landsbasis
den udledte mangde af organisk stof, naeringsstoffer, tungmetaller og
miljgfremmede stoffer baseret pa foderforbrug.

Landovervagning

Overvagningen i landovervagningsprogrammet (LOOP) skal dokumen-
tere effekten af nationale vandmiljgplaner og andre reguleringer inden
for landbrugssektoren pa udvaskning af naringsstoffer til vandmiljget.
Samtidig skal programmet bidrage til at dokumentere effekten af Dan-
marks undtagelse fra nitratdirektivet pa udvaskningen af kvelstof til
vandmiljget.

Overvagningen foregar ved interview, direkte malinger og modellering
af sammenhange mellem landbrugsdrift og tab af naeringsstofferne til
omgivelserne i seks repraesentative overvagningsoplande, der kan be-
tragtes som verkstedsomrader. Overvagningsoplandene blev udvalgt,



sa de bedst muligt deekkede variation i landbrugspraksis, jordtype og
klima.

Aktiviteterne, der udfgres pa varierende niveau i oplandene, omfatter
overordnet:

e interviewundersggelser om landbrugspraksis og forbrug af pestici-
der, nzringsstofbalancer for landbrugsbedrifter

e malinger af nitrat- og fosfor i det hydrologiske kredslgb (jordvand,
drenvand, vandlgb og grundvand)

e malinger i grundvand af grundvandets hovedbestanddele, herunder
kveelstof og fosfor forbindelser

o beskrivelse af fosfor-bindingskapaciteten i jorden

o malinger af udvaskning af neringsstoffer fra rodzonen

e transport af naringsstoffer i dreenvand og vandlgb, herunder intensi-
ve P-malinger

¢ modellering af udvaskning af naringsstoffer og hydrologi.

Grundvand

Overvagningen af grundvandet sker i delprogrammerne for grundvand
(GRUMO) og landovervagning (LOOP). Grundvandsovervagningen
sker for at kunne bevare og forbedre grundvandet af hensyn til anven-
delsen til drikkevand, samt af hensyn til grundvandets betydning for
vandkvaliteten i vandlgb og sger. Grundvandsovervagningen skal séle-
des bidrage til at skabe vidensgrundlag til at understgtte den statslige
forvaltning i forbindelse med grundvandets kvalitet og mangde i for-
hold til vandplanarbejdet.

Grundvandets tilstand og udvikling beskrives pa baggrund af malinger
af:

e grundvandets hovedbestanddele

e uorganiske sporstoffer (iseer tungmetaller)

¢ miljgfremmede stoffer

e pesticider og nedbrydningsprodukter,

¢ vandindvindingen og vandressourcens stgrrelse
e grundvandets alder.

Dertil kommer modellering af vandbalancen pa national skala.

Malingerne gennemfgres i et stationsnet omfattende indtag i boringer i
grundvandsovervagningsomrader (GRUMO), i landovervagningsoplan-
de (LOOP), redoxboringer og enkeltstaende boringer placeret i grund-
vandsforekomster, der er i risiko for ikke at opfylde miljgmalet. Endvi-
dere indgar resultaterne af vandverkernes boringskontrol, der omfatter
analyse af vandkvaliteten i de enkelte indvindingsboringer, samt regi-
strering af vandindvindingsmangden pa de enkelte indvindingsanlag.
Endelig indgar pejling af grundvandsstanden i et net af pejleboringer
samt pejling i andre boringer, bl.a. i forbindelse med prgvetagning.

Kontrolovervagning og operationel overvagning sker i de samme grund-
vandsforekomster, idet operationel overvagning finder sted i de ar, hvor
kontrolovervagning ikke finder sted. | grundvandsforekomster med rin-



ge tilstand gennemfgres savel operationel overvagning som kontrol-
overvagning med stgrre frekvens end i grundvandsforekomster med
god tilstand.

Udviklingen i grundvandsdannelsen og vandressourcens starrelse be-
skrives ud fra klimatiske forhold s& som nedbgr og fordampning samt
ud fra vandindvinding, grundvandets trykniveau og afstramning til ha-
vet iseer ved modellering m.v.

Vandlgb

Overvagningen i vandlgb skal beskrive natur- og miljgforhold i vandlgb,
herunder bidrage til vidensgrundlag for vand- og naturplanerne, samt
beskrive transporten af naringsstoffer og til sger og marine omrader.

Vandlgbsprogrammet indeholder overordnet fglgende delelementer:

¢ vandkemi og stoftransport

¢ gkologisk vandlgbskvalitet

o miljgfremmede stoffer og tungmetaller
e naturtyper og arter i vandlgb.

Overvagningen af de tre sidstnevnte delelementer er sammensat af et
program for kontrolovervagning og et program for operationel overvag-
ning. Den del af programmet som vedrgrer vandkemi og stoftransport er
ikke opdelt.

Kontrolovervagningen gennemfares som en kombination af intensiv og
ekstensiv overvagning. Den intensive, gkologiske overvagning omfatter
arlige malinger ved 35 udvalgte stationer suppleret med bestemmelse af
faunaklassen ved DVFI ved ca. 300 stationer. Den ekstensive, gkologiske
overvagning omfatter malinger et til to ar i programperioden ved samlet
ca. 800 stationer. De intensive malinger skal ud over at give en starre sik-
kerhed i beskrivelsen af den tidslige udvikling, ogsa stette tolkningen af
data fra den ekstensive del af overvagningen.

Kontrolovervagningen omfatter samlet set falgende:

e Dbiologiske parametre som makroinvertebrater, vandplanter, fisk og
vandplanter

o fysiske forhold som vandmeangder, hydrologisk regime, morfologi,
aflejring/erosion, fysisk indeks m.v.

e maling af neringsstoffer og organisk stof samt miljgfremmede stoffer
og tungmetaller

e modeller til beregning af stoftransport

e opggerelse af kildefordelte stoftilfarsler til sger og marine omrader via
vandlgb.

Den operationelle overvagning omfatter beskrivelse af den gkologiske
tilstand udtrykt ve sammensatningen af invertebrater suppleret med be-
stemmelse af fysisk indeks, maling af indholdet af organisk stof og i nog-
le tilfeelde jern. Den operationelle overvagning af miljgfremmede stoffer
og tungmetaller tilretteleegges med udgangspunkt i hvilke potentielle
kilder, der i oplandet kan udggre en risiko for manglende malopfyldelse.



Overvagningen af naturtyper i vandlgb omfatter vandlgb med tidvis
blottede mudderflader og vandlgb med vandplanter. Overvagningen af
arter omfatter en reekke fisk og skaldyr pa habitatdirektivets bilag 1l og
V.

Sger

Overvagningen af sger skal beskrive natur- og miljgforhold i de danske
sger, herunder bidrage til vidensgrundlag for vand- og naturplanerne.
Overvagningsprogrammet for sger er sammensat af et program for kon-
trolovervagning og et program for operationel overvagning.

Kontrolovervagningen omfatter parametre, der er indikatorer for biolo-
giske, hydromorfologiske og fysisk-kemiske kvalitetselemeter, herunder
miljgfremmede stoffer og tungmetaller. Kontrolovervagning gennemfg-
res i repraesentativt udvalgte sger >5 ha med henblik pa at beskrive til-
stand og udvikling. Overvagning af tilstand og udvikling sker ved inten-
siv overvagning, som omfatter malinger i 18 sger hvert ar. Tilstanden be-
skrives desuden ved ekstensiv overvagning, som omfatter et mindre ma-
leprogram end den intensive overvagning og kun malinger et ar i pro-
gramperioden i samlet set ca. 150 sger. | sger >5 ha registreres det hvil-
ken naturtype, sgen tilhgrer. | vandhuller og smasger overvages natur-
typen som en tilstandsvurdering pa baggrund af udvalgte biologiske og
kemiske parametre.

Kontrolovervagning omfatter fglgende elementer:

o beskrivelse af udviklingen i tilfgrsel, retention og tab af naringsstof-
fer i sgerne fra ar til ar og gennem sasonen, herunder ogsa at klar-
leegge arsager til @ndringer, f.eks. som falge af forandringer i den bio-
logiske struktur i sgerne eller i klimaet

o beskrivelse af udviklingen i centrale biologiske variable som fyto- og
zooplankton, vandplanter og bred- og rarskovsplanter og fisk samt
deres samspil og arsagerne til udviklinger bl.a. pa baggrund af fysisk
/kemiske parametre i vandfase og sediment

o beskrivelse af status over tilstand og udvikling i naturtyperne og arter
NATURA 2000 omrader

e beskrivelse af tilstand og udvikling pa baggrund af malinger af
tungmetaller og miljgfremmede stoffer i sediment og biota.

Resultaterne fra kontrolovervagningen anvendes til vurdering af refe-
rencetilstanden af sgtyper og giver datagrundlag for udvikling af veerk-
tgjer/modeller til konsekvensvurderinger og scenarier, til analyse og
tolkning af de ekstensive sgprogrammer i savel den nationale som regio-
nale forvaltning af sgerne.

Den operationelle overvagning omfatter udvalgte biologiske og fy-
sisk/kemiske parametre, herunder miljgfremmede stoffer og tungmetal-
ler, sigtdybde, klorofyl a, vegetation og i visse sger sedimentundersggel-
ser og belastningsopgarelser. Desuden registreres naturtypen i sger >5
ha og i vandhuller og smasger foretages en tilstandsvurdering pa bag-
grund af udvalgte biologiske og kemiske parametre.



Hav og fjorde

Overvagningen af natur- og miljgforholdene i de danske fjorde og hav-
omrader fokuserer pa eutrofiering, beskyttede naturtyper og arter samt
miljgfremmede stoffer og tungmetaller og deres biologiske effekter. Des-
uden er etableret et serligt program for overvagning af iltsvind i fjorde,
kystomrader og abne dele af Kattegat og @stersgen. Overvagning af eut-
rofiering samt miljgfremmede stoffer og tungmetaller relaterer sig i hgj
grad til vandrammedirektivet. Overvagningen af beskyttede naturtyper
og arter i henhold til habitatdirektivet omfatter i Danmark 3 arter og 7
marine naturtyper. Der er i programudarbejdelsen lagt stor vaegt pa at
integrere overvagningen tilrettelagt efter de to direktiver for at opna
stgrst mulig synergi.

Overvagningen for 2011-2015 er bl.a. tilrettelagt i forhold til vidensbeho-
vet for de marine omrader med henblik pa at fglge udviklingen i miljo-
tilstanden og effekterne af vand- og naturplanindsatserne, samt med
henblik pa at fremskaffe et mere tilstreekkeligt og veldokumenteret
grundlag for udarbejdelse af 2. generation af vand- og naturplaner.

Der er ingen danske fjorde eller havomrader der for nuvaerende opfylder
vandrammedirektivets mal om god tilstand. Miljatilstanden falges gen-
nem forskellige typer af overvagning.

Den operationelle overvagning, som vedrgrer omrader i risiko for ikke at
opfylde miljgmalet i 2015, omfatter saledes i udgangspunktet samtlige
udlagte stationer. Den operationelle overvagning bestar indholdsmaes-
sigt af indikatorer repraesenterende de kvalitetselementer, der jf. direkti-
vet skal danne grundlag for en vurdering af savel tilstanden som af til-
standsandringer som fglge af indsatsprogrammerne. Dvs. alegraes, ma-
kroalger, bundfauna, fytoplankton og fysisk-kemiske indikatorer som
naringsstoffer, ilt, klorofyl samt miljgfremmede stoffer og tungmetaller
(herunder effekter pa biota).

Kontrolovervagningen skal bl.a. danne grundlag for en vurdering af
langtidsaendringer i bade de naturlige forhold og som falge af menneske-
lig aktivitet, herunder effekter af klimasendringer. Den del af ovennavn-
te overvagning, der reprasenterer stationer/omrader med lange tidsse-
rier udger, sammen med overvagning af supplerende indikatorer, sale-
des kontrolovervagningen.

Endvidere gennemfares som led i overvagningen modellering af de abne
havomrader og en raekke af de starre fjorde. Modellering skal i kombina-
tion med malinger bl.a. anvendes i forbindelse med tilstandsvurdering
og vurdering af indsatsbehov i 2. generation af vand- og naturplaner.

Arter og terrestriske naturtyper

Overvagningen af arter og terrestriske naturtyper tager udgangspunkt i
habitatdirektivets og fuglebeskyttelsesdirektivets forpligtelser. Kontrol-
overvagningen skal give et billede af den nationale tilstand og udvikling
uanset om det er indenfor eller udenfor habitatomraderne. Gennem den
operationelle overvagning indsamles der omradespecifikke data til plan-
leegningen af og forvaltningen i Natura-2000 omraderne.
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Terrestriske naturtyper

Overvagningen af terrestriske naturtyper er en kombination af kontrol-
overvagning i form af stikprgvebaseret overvagning og operationel
overvagning i form af fladedaekkende kortlegning. Kontrolovervagnin-
gen omfatter 38 terrestriske habitatnaturtyper, mens den operationelle
overvagning omfatter kortleegning af alle habitatdirektivets 44 terrestri-
ske naturtyper.

Kontrolovervagningen gennemfgres hvert 3. ar pa lysabne stationer og
hvert 6. ar pa skovstationer og omfatter:

o beskrivelse af tilstand, som omfatter opgarelse af arealets starrelse,
naturtypens udbredelse og struktur, karakteristiske arter og funktion
samt udvikling i naturindholdet

e Vvegetationsanalyser og karakteristiske arter

e kemiske malinger af naeringsstoffer i jordbunden og jordvaeske og
maling af grundvandstand

o fosfor- og kvelstofindhold i skud, mosser og laver

e de vasentligste pavirkninger (eutrofiering, hydrologi, sndret areal-
anvendelse, driftshistorie m.v.).

Endvidere overvages agerlandets smabiotoper, som er den del af den
danske natur, som er mest pavirket af landbrugsdrift, ved karakterise-
ring af arealdeekningen og undersggelse af plantearter i udvalgte bioto-
per.

Den operationelle overvagning af terrestriske naturtyper skal give in-
formation om den arealmaessige udvikling og aktuelle tilstand, herunder
pavirkning af invasive arter i Natura 2000 omraderne.

Arter
Overvagningen af arter omfatter:

e Overvagning af tilstand og udvikling for udvalgte danske plante- og
dyrearter pa habitatdirektivets bilag Il og bilag 1V

e Overvagning af fugle i.f.t. fuglebeskyttelsesdirektivets Anneks 1 for
ynglefugle samt regelmaessigt tilbagevendende traekfugle. Overvag-
ningen omfatter i alt 26 arter af ynglefugle og 53 arter af tilbageven-
dende trekfugle, heraf 27 ansvarsarter.

e Visse ansvarsarter, dvs. arter hvor mere end 20% af den samlede be-
stand befinder sig i Danmark. Overvagningen omfatter arter, der kan
overvages indenfor rammerne af den gvrige ekstensive artsovervag-
ning (karplanter, natsommerfugle).

e Et sarligt program for overvagning af fugle i Vadehavet i forbindelse
med det trilaterale Vadehavssamarbejde med Tyskland og Holland
(TMAP). Overvagningen omfatter 34 vandfuglearter

 Arlige optaellinger af bestanden af ynglende skarver

e Et serligt program for Tendermarsken med hovedvagten pa yngle-
fugle.

Programmet for artsovervagningen er sammensat af intensiv overvag-
ning af bestandssterrelse og ekstensiv overvagning af arters udbredelse.

Overvagning af bestandsstarrelser omfatter arter, som indgar i udpeg-
ningsgrundlaget for EF-Habitat- eller EF-Fuglebeskyttelsesomrader. Me-



toden til opgarelse af bestandsstgrrelsen afhaenger af den pagaeldende
art og kan eksempelvis vare direkte opteellinger eller transektteellinger.
Derudover registreres relevante baggrundsoplysninger i det omgivende
miljg pa et forholdsvis overordnet niveau.

Kortleegning af en arts udbredelse sker for at kunne vurdere hvorvidt en
arts udbredelse er stabil, voksende eller aftagende i Danmark. Udgangs-
punktet er UTM-kvadratnettet pa 10x10 km. Derudover registreres rele-
vante baggrundsoplysninger i det omgivende miljg pa et helt overordnet
niveau.

11
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1 Indledning

Denne rapport, programbeskrivelsens del 2, indeholder en overordnet
beskrivelse af de 8 delprogrammer i den nationale overvagning af vand,
luft og natur, herunder den sammenhang, der er mellem de forskellige
delprogrammer.

Arbejdsfordelingen i udarbejdelse af programbeskrivelsens del 2 har vee-
ret, at fagdatacentrene sammen med styringsgrupperne har veret an-
svarlige for det faglige indhold, mens vurderinger af administrativ ka-
rakter herunder opfyldelse af forpligtigelser i EU direktiver, andre inter-
nationale aftaler, nationale behov m.m. er foretaget af de administrative
styrelser i Miljgministeriet.

De overordnede strategier, behov, formal, organisering, dataflow m.m.
for overvagningsprogrammet er beskrevet i programbeskrivelses del 1.

Programbeskrivelsens del 3 indeholder en nzrmere beskrivelse af de
konkrete overvagningslokaliteter, overvagningsparametre, metoder her-
under tekniske anvisninger, organisation m.m. Denne del findes alene
som en elektronisk udgave.

NOVANA 2011-2015 udmgnter bekendtgarelse om overvagning af over-
fladevand, grundvand, beskyttede omrader og om naturovervagning i
internationale naturbeskyttelsesomrader mv.

Overvagningsprogrammet er malrettet mod at tilvejebringe det ngdven-
dige dokumentations- og vidensgrundlag til at understgtte nedenstden-
de overvagningsbehov og —forpligtelser:

o Danmarks forpligtelser i henhold til EU-lovgivningen og national lov-
givning om overvagning af natur, vandmiljg og luftkvalitet.

e Effekten og malopfyldelse af nationale handleplaner for vandmiljg og
natur, herunder vand- og Natura 2000-planer efter Miljgmalsloven,
tiltag pa landbrugsomradet samt det landsdaekkende luftkvalitetsma-
leprogram.

e Overvagning i henhold til internationale konventioner om natur og
miljg.

Til brug for revision af NOVA 2003, blev der gennemfgrt en statistisk op-
timering (Larsen et al, 2002). Resultaterne fra denne er stadig anvendeli-
ge og ligger i flere delprogrammer til grund for vurdering af pracisions-
og palidelighedsniveau.



5 Grundvand

5.1 Indledning

Overvagningen af grundvand sker for at bevare og forbedre vandmiljget
generelt samt af hensyn til grundvandets anvendelse til drikkevand.
Overvagningen af grundvandets kvalitet og maengde er af vaesentlig be-
tydning for vandkvaliteten i de ferske vande, specielt i vandlgbene, og i
sidste ende for kvaliteten af havmiljget. Derudover er den gkologiske
kvalitet i nogle naturtyper afhengig af grundvandskvaliteten, dette gel-
der fx kaer og moser. Der er derfor szrlig grund til at beskytte og over-
vage grundvandet. Grundvandsovervagningen drives af Naturstyrelsens
enheder, samt af vandverkerne for sd vidt angar kontrollen af det
grundvand, der anvendes til drikkevandsfremstilling (boringskontrol).
Alle vandindvindere medvirker derudover til at opggre den samlede
oppumpning af grundvand anvendt til vandforsyning, markvanding,
industrielle formal mv.

5.2 Baggrund

Den nationale overvagning af grundvandets kvalitet har siden 1988 fun-
det sted i boringer specielt etableret til grundvandsovervagning (GRU-
MO = GRUndvandsMOnitering) og i landovervagningsoplandene
(LOOP = LandOvervagningsOPland). Rapporteringen af overvagningen
inddrager desuden resultaterne fra egenkontrollen i vandveerkernes ind-
vindingsboringer (Miljg- og Energiministeriet 2007).

Vandrammedirektivet og vandplaner

Ved denne revision af programmet er vandrammedirektivet (EU
2000/60) og grundvandsdirektivet (EU 2006/118) prioriteret hgjt. For
grundvand har det specielt medfart et behov for en stgrre omlaegning af
stationsnettet for at opfylde krav om overvagningen af grundvandsfore-
komster og hovedoplande med udgangspunkt i risikovurderingerne i
vandplanerne. Programmet omfatter overvagning af grundvandets ke-
miske tilstand, overvagning af grundvandets kvantitative tilstand gen-
nem det nationale pejleprogram og hydrologisk modellering i den natio-
nale vandressourcemodel, DK-modellen. Grundvandsressourcens star-
relse, den kvantitative tilstand, overvages ud over NOVANA ogsa ved
pejlinger i vandveerksboringer og andre pejleprogrammer, vandfarings-
malinger samt gennem opgagrelser af oppumpede vandmangder.

Omréader med seerlige drikkevandsinteresser

Med hensyn til overvagningen af grundvandets kvalitet i omrader med
seerlige drikkevandsinteresser er det fastsat i bekendtgerelse om ind-
satsplaner (Miljg- og Energiministeriet 2000), at der for disse indsatsom-
rader skal ske en serlig overvagning af grundvandet, som kan belyse ef-
fekten af de tiltag, der gennemfares. Denne overvagning foretages af
kommunerne. Overvagningen vil blive iveerksat i takt med, at indsats-
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planerne vedtages og gennemfgres, og har alene til formal at beskytte
drikkevandsinteresser, og er saledes ikke en del af NOVANA, men data
herfra vil indga i grundvandsovervagningens rapportering pa lige fod
med data fra andre eksterne kilder som fx boringskontrollen.

Drikkevand

Overvagningen af drikkevand er ikke en del af NOVANA. Drikkevands-
forsyningen i Danmark er baseret pa grundvand. Ofte blandes vand fra
flere boringer med forskellig vandkvalitet pa vandverket. Vandvaerker-
nes ravand gennemgar som regel ogsa en simpel rensning far levering til
forbrugeren. Derfor kan data fra drikkevandskontrollen kun i mindre
udstraekning anvendes til at vurdere kvaliteten af grundvandet. Drikke-
vandskontrollen udferes pa vandvarkerne, pa ledningsnettet og hos for-
brugerne. Stofméaleprogrammerne (stoflisterne) for overvagningen af
drikkevand kan a&ndres af Naturstyrelsen ud fra resultaterne i det natio-
nale overvagningsprogram, (Drikkevandsbekendtggrelsen bek. 1449 af
11/12/2007 § 7 stk. 2). Analyseprogrammet i boringskontrollen er opdelt
i en obligatorisk del og en valgfri del, hvor parametervalget afhenger af
pavirkningerne i oplandet til vandveerket.

Datastrgmme

Alle grundvandsovervagningsdata fra NOVANA (kvalitet og kvantitet)
indsamles og kvalitetssikres af Naturstyrelsens enheder. Kemiske analy-
seresultater overfgres direkte fra laboratorierne til den fallesoffentlige
data base JUPTIER, mens pejledata overfares til JUPITER af Naturstyrel-
sens enheder. Data fra vandveerkers boringskontrol og drikkevands-
overvagning sendes ligeledes direkte fra analyselaboratoriet til den feel-
lesoffentlige database Jupiter, og undergar en kommunal kvalitetskon-
trol fgr de er tilgeengelige. Oplysninger om indvundne vandmangder
indberettes af kommunerne til Jupiter.

Regioner, kommuner og den statslige forvaltning af seerligt forurenende
virksomheder overvager grundvandet i forbindelse med vilkar i tilladel-
ser og undersggelser af affaldsdepoter, lossepladser samt andre jord- og
grundvandsforureninger, men denne overvagning har hidtil kun spora-
disk veeret inddraget i den nationale grundvandsovervagning. Disse da-
ta indgar dog i vandplanerne, i det omfang de er tilgaengelige i fellesof-
fentlige databaser.

Til brug for beregning af grundvandsdannelsens stgrrelse, herunder net-
tonedbagrens starrelse, indhentes klimadata omfattende korrigeret daglig
nedbgr, fordampning og middeltemperatur hos Danmarks Meteorologi-
ske Institut. Endelig spiller vandfgringsmalinger en afgerende rolle for
den hydrologiske modellering. Disse indsamles i regi af NOVANA, og i
nogle tilfelde af kommunerne.

5.3 Formél

Ud over de generelle formal og prioriteringer beskrevet i indledningen,
er de overordnede formal med grundvandsovervagningen under NO-
VANA at:



e Understgtte den statslige forvaltning i forbindelse grundvandets kva-
litet og maengde i forhold til vandplanarbejdet.

o Bidrage til at styrke det faglige grundlag for fremtidige internationale
tiltag, nationale handlingsplaner, regional forvaltning og andre foran-
staltninger til beskyttelse og udnyttelse af grundvandsressourcen,
herunder bidrage til at udvikle veerktgjer og tilvejebringe en bedre
forstaelse af sammenhangen mellem grundvand og overfladevand

e Overordnet dokumentere effekten af vandmiljgplaner og andre miljg-
indsatser pa grundvandsressourcens kvalitet og sterrelse - herunder
om malsetningen er naet og om udviklingen gar i den gnskede ret-
ning

e Fremskaffe den forngdne viden om status og udvikling i grundvan-
dets kvalitet og kvantitet og om arsagerne til zendringer, sa der i frem-
tiden vil veere tilstreekkelige vandmangder i de rette kvaliteter til at
deekke bade samfundets behov for vandforsyning og samfundets be-
hov for vand i naturen i henhold til de opstillede miljgmal

e Lgbende formidle om grundvandets kvalitet og kvantitet, nationalt
og regionalt.

Overvagningen af grundvandet skal desuden sikre viden om grundvan-
dets tilstand og udvikling med henblik pa fremtidig justering af vand-
veerkernes boringskontrol. Det skal derved bidrage til at sikre grund-
vandet i en mangde og af en kvalitet, der er egnet til produktion af drik-
kevand, som overholder de til enhver tid geeldende kvalitetskrav. Kend-
skab til tilstand og udvikling i grundvandets kemiske sammensatning er
ogsa vaesentlig for at kunne vurdere risiko for korrosion i vandforsy-
ningsanlaeg og rerledninger og for valg af nye materialetyper hertil.

Endvidere skal grundvandsovervagningen veere med til at fremskaffe
dokumentation til fremtidig vurdering af pesticiders anvendelighed i
dansk landbrug og i andre sammenhange. Grundvandsovervagningen
supplerer saledes varslingssystemet for udvaskning af pesticider til
grundvand (VAP), som kun finder sted i 5 specielt indrettede vark-
stedsomrader med kontrolleret udbringning af pesticider og nerings-
stoffer (GEUS 2010).

5.4 Strategi

5.4.1 Faglig baggrund for den hidtidige overvagningsstrategi

Grundvandsovervagningsprogrammet har sin oprindelse uden for
Vandmiljgplanens overvagningsprogram, idet overvagningen oprinde-
ligt alene fokuserede pa grundvandets anvendelse til drikkevand. Derfor
har der siden overvagningens begyndelse i 1988 vaeret anvendt et brede-
re parameterprogram end den gvrige overvagning, idet grundvandets
anvendelse til drikkevandsproduktion stiller mere omfattende krav til
kendskabet til stofindholdet. Ved successive revisioner er antallet af pa-
rametre blevet reduceret, idet en lang reekke stoffer (iseer MFS) ikke laen-
gere males, mens enkelte nye stoffer er inddraget.

Diskussionerne om grundvandsovervagningen har saledes staet pa siden
begyndelsen af 1980erne med baggrund i den stigende erkendelse af
grundvandets forurening med nzaringsstoffer og miljgfremmede stoffer,
og behovet for at kende baggrundskoncentrationerne af naturlige ho-
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vedbestanddele og sporstoffer, for at kunne relatere savel sundheds-
maessige og miljgmaessige pavirkninger hertil. Etableringen af et egentlig
grundvandsovervagningsnet blev iverksat med igangsetningen af NPo-
forskningsprogrammet i 1985. 19 GRUMO omrader blev etableret under
NPo-forskningsprogrammet (Andersen 1987 og 1990).

Den oprindelige filosofi for grundvandsovervagningen var, at grund-
vandet skulle overvages fra dets dannelse til det ndede frem til indvin-
dingsboringer, saledes at pavirkninger, som truer grundvandets anven-
delse til drikkevand, kunne opdages og evt. imgdegas inden grundvan-
det ndede frem til indvindingsboringen. Omraderne blev valgt, saledes
at de vaesentligste typer grundvandsmagasiner i Danmark var repraesen-
terede og samtidig saledes, at der var en jeevn fordeling over landet. Med
vedtagelsen af Vandmiljgplanen blev der ogsa vedtaget et vandmiljg-
overvagningsprogram (Finansudvalget 1987), der for grundvandets
vedkommende resulterede i en udvidelse af dette overvagningskoncept
til 67 grundvandsovervagningsomrader og 6 landovervagningsoplande,
inkl. de 19 grundvands-overvagningsomrader, der allerede var under
etablering i forbindelse med NPo-forskningsprogrammet.

5.4.2 Vandrammedirektivets nye rammebetingelser for overvagning

Tilpasningen af grundvandsovervagningen til vandrammedirektivet og
grundvandsdirektivet har ngdvendiggjort en revision af den hidtidige
overvagningsstrategi. Der stilles i vandrammedirektivet krav om, at
overvagningen giver et sammenhangende og omfattende overblik over
grundvandets kemiske tilstand i hvert hovedopland, saledes at langsig-
tede og menneskeskabte tendenser til stigning i forekomsten af forure-
nede stoffer kan registreres”. Dertil kommer krav om, at grundvandsfo-
rekomster i risiko skal underkastes kontrolovervagning. Kontrolover-
vagningen har derudover til formal at supplere og validere den miljg-
vurdering, som udfares som en del af basiskarakteriseringen, samt at
fremskaffe oplysninger til brug for bedgmmelse af de langsigtede udvik-
lingstendenser savel som felge af forandringer i de naturlige betingelser,
som pa grund af menneskelig aktivitet.

For sa vidt angar den operationelle overvagning er det muligt at gruppe-
re forekomster, sa erfaringer fra en forekomst kan generaliseres til andre,
der har samme pavirkning og hydrogeologisk opbygning. Den operatio-
nelle overvagning skal gennemfgres med det formal at fastleegge den
kemiske tilstand for alle grundvandsforekomster eller grupper af grund-
vandsforekomster, som anses for at veere i risiko for ikke at opfylde
Vandrammedirektivets miljgmal i 2015. Den operationelle overvagning
skal endvidere fastleegge, om der er en langsigtet menneskeskabt ten-
dens til stigning i koncentrationen af et hvilket som helst forurenende
stof (VRD Annex V, pkt. 2.4.3.)

Da det nationale overvagningsprogram som udgangspunkt er et integre-
ret overvagningsprogram, der ikke alene skal deekke VRD, men ogsa an-
dre overvagningskrav i fx nitratdirektivet, er overvagningen tilrettelagt
under hensyntagen til fordringerne om operationel og kontrol overvag-
ning i direktivet.

For at kunne daekke det ngdvendige antal grundvandsforekomster og
hovedoplande tilfredsstillende er stationsnettet reorganiseret. De fleste



GRUMO-omrader har faet et reduceret antal aktive boringer, og enkelte
GRUMO-omrader er nedlagt eller sat i bero. Til gengzld er der tilfert
nye boringer, primart etableret i forbindelse med DEVANO og den na-
tionale grundvandskortleegning i OSD omraderne (Omrader med Seerli-
ge Drikkevandsinteresser). Samtidig er der taget stilling til, i hvilket om-
fang LOOP boringerne bidrager til deekning af grundvandsforekomster-
ne. Endelig vil der blive nyetableret en reekke overvagningsboringer i
grundvandsforekomster der i dag ikke er deekket af overvagning. Sam-
let set giver det en tostrenget strategi, med savel overvagningsomrader,
hvor den oprindelige overvagningsfilosofi fglges, og et mere distribueret
overvagningsnet, der har til formal at deekke de behov for overvagning
som faglger af vandplanernes risikovurdering.

Behovet for kvantitativ overvagning af grundvandsspejlet giver yderli-
gere et behov for nye overvagningsboringer. Nogle af de nye boringer vil
kunne anvendes savel til kemiske analyser som til pejleformal. Der er
dog ogsa behov for at etablere en raekke boringer alene til pejleformal,
idet risikovurderingen for den kvantitative og kvalitative tilstand er uaf-
hangige starrelser.

| alt forventes grundvandsovervagningen pr. 1. jan. 2011 at omfatte 1012
indtag, heraf 185 i redox-boringer (herunder Rabis Baek) samt 116 pejle-
punkter, 5 LOOP omrader bidrager med tilsammen ca. 100 indtag.

Ved reorganiseringen af det eksisterende stationsnet er der udelukkende
anvendt landsdaekkende principper. Forskelle i overvagningsprogram-
met imellem hovedoplande er saledes udelukkende fagligt begrundet.

5.4.3 Overordnede problemstillinger

Der er fire store overordnede aspekter som i videst muligt omfang skal
inddrages i grundvandsovervagningen:

¢ Vandkvaliteten og kvalitetsudviklingen.

¢ Vandbalancen og grundvandsdannelsen, herunder stramningsmgn-
stret og samspillet mellem grundvand og overfladevand.

e Integrering af modellering og overvagning.

¢ Risikovurderingen fra vandplanerne og pa laengere sigt indsatspro-
grammerne.

Grundvandsovervagningen baseres pa falgende hovedprincipper:

1. Alle vigtige elementer i vand- og stofkredslgbet skal overvages ved,
at der indsamles felt- og analysedata fra reprasentative deloplande
inden for hvert hovedopland. Dette vil naturligt baseres pa en fort-
seettelse af mange af de eksisterende aktiviteter i blandt andet GRU-
MO og LOOP, samt det nationale pejlenet og den landsdakkende
grundvandsmodel.

2. Alle grundvandsforekomster i risiko overvages i et mere distribueret
overvagningsnet. Opbygningen af dette net er et seerligt indsatsom-
rade for den kommende programperiode.

3. Udvikling af overvagning af grundvandets pavirkning af overflade-
vand og natur vil ske i omrader, hvor der vurderes at vere serlig
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stor risiko for, at pavirkningen er arsag til manglende malopfyldelse
for overfladevand eller natur.

5.4.4 Stationsnettet

Danmarks geologi er meget varieret - ikke mindst pa grund af den glaci-
ale omlejring af de gvre jordlag og den deraf fglgende inhomogene for-
deling af grundvandsmagasinerne. Dertil kommer en meget varierende
undergrund, med afstremning og indvinding fra sure kvartssandsmaga-
siner i vest til afstramning og vandforsyning fra kalkmagasiner i nord og
gst. Det kraeves derfor et veludbygget stationsnet for at deekke variati-
onsbredden. Nedenfor er de forskellige overvagningselementer gen-
nemgaet:

Grundvandsovervagningsomrader (GRUMO)

Dansk grundvandsovervagning er opbygget med udgangspunkt i en re-
praesentativ struktur med GRUMO-omrader, der er udvalgt saledes, at
de beskriver en raekke geologiske/hydrologiske typer af grundvands-
magasiner dels pa nationalt niveau og dels pa regionalt niveau. Et
GRUMO-omrade er normalt et indvindingsopland til en vandforsy-
ningsboring, hvor et varierende antal overvagningsboringer/indtag er
placeret opstrems vandforsyningsboringen. Disse GRUMO-omrader an-
tages at vare repraesentative for de gvrige tilsvarende grundvands-
magasiner med en tilsvarende arealanvendelse og indvindingsstruktur.
Langt de fleste GRUMO-omrader er placeret i det abne land, overvejen-
de i landbrugsomrader med spredt bebyggelse eller mindre by-
er/landsbyer. 3 GRUMO-omrader er placeret i naturomrader, overve-
jende med plantagedrift og 3 GRUMO-omrader er placeret i eller tet pa
egentlig bymaessig bebyggelse med industriomrader.

Naturomrader og overvagning uden for grundvandsforekomsterne

3 GRUMO-omrader er placeret i naturomrader/plantageomrader. Her
vil der isaer veere tale om pavirkningen af grundvandets kvalitet via luft-
barne stoffer og naturlige forvitringsprocesser. Samtidig vil grundvan-
dets kvantitet alene pavirkes af naturlige variationer overlejret evt effek-
ter af klimaforandringerne. Der vil derfor kun én gang i programperio-
den veere prgvetagning, analyse og manuel pejling i overvagningsindta-
gene. P4 samme made er der en meget lav overvagningsfrekvens i den
del af det gamle stationsnet, der i dag ligger uden for grundvandsfore-
komsterne. Overvagningen opretholdes af hensyn til de generelle miljg-
mal i VRD, der betoner at alt grundvand skal beskyttes mod forringelser
af kvalitet og kvantitet.

Enkeltstdende Overvagningsboringer

For at overvage grundvandets pavirkning af overfladevand og grund-
vandsafhaengige terrestriske gkosystemer, samt grundvandsforekomster
i risiko etableres der et net af enkeltstdende overvagningsboringer. Dette
net opbygges lgbende gennem programperioden, saledes at der fokuse-
res pa omrader med manglende viden. Da borearbejde er kostbart sgges
eksisterende boringer, som ikke i dag indgar i stationsnettet, inddraget i
det omfang de har relevante placeringer og en tilstraekkelig kvalitet, her-
under kan renpumpes med en rimelig arbejdsindsats. Lokaliseringen af
disse boringer tager udgangspunkt i Naturstyrelsens enheders lokal-
kendskab fx. til geologien og DK modellen.



Redoxboringer og Rabis baek

Redoxboringerne og multifilterboringerne ved Rabis baek er etableret for
at skabe en forbedret forstdelse af de kemiske processer omkring iseer ilt-
og nitratfronten ikke mindst under hensyntagen til de drastiske variatio-
ner i vandkvaliteten, der er konstateret i nogle boringer som falge af va-
riationer i grundvandsspejlets beliggenhed. Redoxboringerne overvages
to gange i programperioden, og da med 3 analyser pr. ar for en begraen-
set reekke hovedbestanddele, der er af betydning for forstaelsen af a&n-
dringerne omkring redox-fronterne. | udvalgte boringer overvages den
vertikale fordeling af pesticider i et pesticidbelastet grundvandsreservoir
samt den vertikale fordeling af uorganiske sporstoffer.

Tilpasning af eksisterende stationsnet

| kontekst af Vandrammedirektivet er en af overvagningens opgaver at
tilvejebringe det ngdvendige datagrundlag for forvaltningen af direkti-
vet. | den sammenhang bygger overvagningen bl.a. bro mellem basiska-
rakteriseringens risikovurderinger, de statslige indsatsprogrammer og
de kommunale handleplaner, som tilsammen over en arraekke har til
formal at reducere forureningen af vandmiljget, herunder grundvandet.
En vesentlig del af overvagningen er saledes malrettet mod at beskrive
tilstedevaerelsen af og udviklingen i pavirkningerne af grundvandet.

Tilpasningen af stationsnettet er gennemfart pa baggrund af en analyse
af de pavirkninger, som indtagene i det eksisterende stationsnet udviser,
beskrevet ved det aritmetiske gennemsnitlige indhold af henholdsvis ni-
trat, andre hovedkomponenter, pesticider, organiske mikroforureninger
og uorganiske sporstoffer. Pa baggrund af disse prioriteringer udgar et
starre antal indtag af grundvandsovervagningsprogrammet i perioden
2011 til 2015 (GEUS 2010). De eksisterende data herfra vil dog fortsat vee-
re relevante og tilgengelige til fremtidige redeggrelser for grundvandets
samlede tilstand. Samtidig forbliver boringerne i beredskab for at kunne
deekke fremtidige overvagningsbehov ved senere revisioner og skal der-
for ikke slgjfes med mindre deres fysiske tilstand, fx utetheder, truer
eventuelt dybereliggende grundvandsmagasiner.

Landovervagningsoplande (LOOP)

I de 5 landovervagningsoplande er der ca. 100 aktive terreennare indtag
placeret ca. 1,5- 5 m.u.t. | disse indtag overvages den kemiske tilstand.
Disse boringer indgar i landovervagningsprogrammet, hvor analysepro-
grammet fastsattes, se kap 4. Resultaterne er dog ogsa centrale for den
samlede grundvandsovervagning

Vandveaerkshboringer (boringskontrol)

Vandverkernes egenkontrol af grundvandskvaliteten i vandvarksbo-
ringerne (boringskontrollen) giver i dag en betydelig viden om grund-
vandets kemiske tilstand i de aktuelt udnyttede upavirkede eller let pa-
virkede grundvandsmagasiner. De udnyttede magasiner indgar som re-
gel sammen med mange andre magasiner i en grundvandsforekomst.

Disse data er imidlertid ikke velegnede til at sta alene nar tilstanden i en
grundvandsforekomst skal vurderes, da vandveerksboringer som hoved-
regel lukkes og slgjfes, nar der konstateres forureninger der overstiger
kravveerdierne. Tilsvarende etableres boringerne normalt i de dybere de-
le af grundvandsforekomsterne, og giver derfor ikke information om det
terreennzere grundvands kemiske pavirkning af overfladevand mv.
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Det kan veaere vanskeligt at ekstrapolere fx risikovurderinger baseret pa
analyser fra indvindingsboringer i de udnyttede magasiner til hele fore-
komsten, iser da nogle forekomster, iseer de terrennere, er geografisk
meget store og kan dakke et helt hovedopland.

Data fra indvindingsboringerne er sterkt preget af de sidste 15-20 ars
udvikling, hvor mange forurenede boringer er blevet lukket, iser pga.
nitrat og pesticider og informationerne er derfor statistisk skevvredet,
saledes at disse data giver indtryk af, at grundvandet er mindre forure-
net, end det i virkeligheden er. Boringskontrollen er da ogsa primeert en
kontrol af det ramateriale, der anvendes til drikkevandsfremstilling og
ikke en generel overvagning af grundvandets kvalitet.

5.4.5 Overvagning af grundvandets kemiske tilstand

Grundvandsovervagningen har medfert en betydelig udvidelse af viden
om grundvandets kvalitet. Der har sammenlagt i de hidtidige program-
mer indgaet 26 hovedbestanddele, 25 uorganiske sporstoffer, 42 organi-
ske mikroforureninger og 47 pesticider (eller nedbrydningsprodukter) i
alt 138 stoffer. | forhold til NOVA-2003 og NOVANA 2004-2009 er det
kemiske analyseprogram reduceret en del som naevnt under afsnit 5.2.
Primeert er det stoffer, der er sjeeldent fundet, eller som vurderes ikke at
bidrage med yderligere information om vandkvaliteten, som er udgaet.
Overvagningen falger saledes den overordnede strategi om et fleksibelt
behovsorienteret parametervalg for miljgfremmede stoffer (BLST, 2010).

5.4.6 Overvagning af grundvandets kvantitative tilstand

Den kvantitative overvagning bygger pa det nationale pejlenet og DK-
modellen, samt pejleoplysninger fra miljgcentre og vandforsyninger.
Dertil kommer indberetninger af oppumpede vandmeangder fra vand-
indvindere og afstremningsmalinger fra vandlgbsprogrammet. | fremti-
den vil kommunale afstremningsmalinger fra hydrometristationer ogsa
indga i datagrundlaget, efter indberetning til relevante databaser.

DK-modellen

DK-modellen er en national hydrologisk model til beregning af vandba-
lancen og grundvandsdannelsen pa overordnet oplandsniveau og natio-
nal skala. Modelarbejdet skal ske i medfer af modelstrategien, der er
fastlagt i forbindelse med revisionsprocessen (By- og Landskabsstyrelsen
2009).

5.4.7 Det nationale pejlenet

De statslige miljgcentre overtog med kommunalreformen ansvaret for
det nationale pejlenet. Nogle af de tidligere amters pejlestationer indgar
nu i dette pejlenet. Pejleboringerne er jeevnt fordelt over landet, men re-
praesenterer ikke alle grundvandsforekomster. Disse pejleboringer er
vurderet med hensyn til tilstand og egnethed som pejleboring, og i den
kommende programperiode er der afsat midler til reparationer mv, for at
sikre en ensartet datakvalitet fra alle pejleboringer. Der indgar pt. 116
pejlepunkter i nettet (figur 5.1, afsnit 5.5.11) fordelt forholdsmaessigt efter
Naturstyrelsens enheders areal. Nettet skal udbygges i den kommende
programperiode, for iser at fa en bedre daekning af grundvandsfore-
komster i risiko. Specielt er der behov for flere data fra de mere terren-



nzre dele af grundvandet, der har kontakt til overfaldevand og grund-
vandsafhangige terrestriske gkosystemer.

Som supplement til dette pejlenet indgar, i det omfang boringernes tek-
niske udformning tillader det, alle enkeltpejlinger foretaget i forbindelse
med prgvetagning i de gvrige overvagningsboringer, hvilket typisk gi-
ver en enkelt arlig pejling.

Oppumpede vandmangder

Oppumpede vandmengder registres af vandindvindere og indrapporte-
res til JUPITER af kommunerne. Det er i dag GEUS, der varetager data-
behandling og kvalitetssikring af disse data i forbindelse med den natio-
nale rapportering af vandforbruget. Denne opgave er af stor betydning
for vandplanarbejdet i omrader, hvor der sker overindvinding og den
kvantitativ tilstand er i risiko. Iseer er der store udfordringer med at sikre
palidelige data for markvandingen, hvilket flere steder i Vestjylland gi-
ver problemer med at vurdere den kvantitative tilstand for grundvand
og vandlgb.

5.4.8 Klimasendringer

Der vil ikke blive iveerksat overvagning specifikt for at overvage klima-
@ndringer, men klimazndringer vil indga som en af mange pavirknin-
ger, som resulterer i de @&ndringer i miljgtilstanden, som de indsamlede
overvagningsdata kan identificere.

Klimazndringerne vil have indvirkning pa savel grundvandets kvantita-
tive tilstand som pa den kvalitative tilstand. Stigende havvandsspejl vil
medfgre gget saltvandsindtraengning i de kystnare dele af grundvands-
forekomsterne. Dette vil give stigende potentialeforhold langs kysterne,
og der vil i den forbindelse veere behov for at udbygge pejlestationsnettet
i disse.

Andringer i nedbgrens fordeling over aret og stigende hyppighed af
voldsomme regnvejr vil give et mere fluktuerende grundvandsspejl og
en endring i fordelingen af den nedbgr som lgber overfladisk af og den
del, der infiltrerer til grundvandet. Herved vil savel vandbalancen som
grundvandsdannelsen vil blive pavirket.

Andringer i temperaturen vil kunne sla igennem pa det gverste grund-
vand. Fra pejleboringernes dataloggere vil der blive opsamlet méalinger
af grundvandets temperatur til brug for beskrivelse af klimaforandrin-
ger.

Hyppigere og voldsommere nedbgrhandelser vil pavirke udvaskningen
af naeringsstoffer og pesticider og stigende grundvandsspejl ledsaget af
mulighed for hgjereliggende redoxfronter vil bl.a. kunne give anledning
til udvaskning af fosfor, arsen og nikkel.

5.4.9 Geografisk/geologisk repraesentativitet

Som konsekvens af Vandrammedirektivets implementering i dansk ad-
ministration er landet blevet opdelt i 4 vanddistrikter og 23 hovedoplan-
de. Med baggrund i bl.a. Vandrammedirektivet kraeves, at grundvandets
kvalitet og kvantitet overvages i alle hovedoplande under hensyntagen
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til geologiske dominerende grundvandsmagasiner indenfor det enkelte
vanddistrikt og en nogenlunde jeevn fordeling af grundvandsovervag-
ningsomraderne pa landsplan. Vandrammedirektivet foreskriver:
”Grundvandsovervagningsnettet udformes saledes, at det giver et sam-
menhangende og omfattende overblik over grundvandets kemiske til-
stand i hvert vandlgbsopland og saledes at langsigtede menneskeskabte
tendenser til stigning i forekomsten af forurenende stoffer kan registre-
res”.

| forbindelse med denne revision er der yderligere fokuseret pa over-
vagning af grundvand i forekomster med pavirkninger, der risikerer at
give darlig tilstand.

5.5 Programmets indhold

Overvagningen af grundvandet, se tabel 5.1, sker gennem programmer-
ne for grundvandsovervagning (GRUMO) og landovervagning (LOOP)
samt vandverkernes boringskontrol og kommunernes vandindvin-
dingsregistrering og omfatter malinger eller analyse af:

e grundvandets hovedbestanddele (inkl. tilstandsparametre),

e uorganiske sporstoffer (iseer tungmetaller),

o miljgfremmede stoffer,

e pesticider og nedbrydningsprodukter,

e grundvandsspejl

¢ vandindvindingen og vandressourcens starrelse

e grundvandets alder, som isar i de nye boringer er vigtig for den hy-
drologiske forstaelse og tolkning af de kemiske resultater.

Dertil kommer modellering af vandbalancen og grundvandsdannelsen
pa national skala via DK-modellen. Modelleringsarbejdet er ikke beskre-
vet i detaljer her, men i et seerskilt notat (BLST, maj 2009).

| bilag 5.1 — 5.4 er angivet en samlet liste over samtlige parametre, der
indgar i det nationale grundvandsovervagningsprogram med frekvenser
0g detektionsgreenser.

Den overvagning, der foretages og finansieres af vandverkerne, omfat-
ter analyse af vandkvaliteten i de enkelte indvindingsboringer (borings-
kontrol), registrering af oppumpede vandmengder pa anlaegsniveau,
pejling af grundvandsspejlet og analyse af drikkevandskvaliteten ved
udlgbet fra vandveerkerne og pa ledningsnettet (drikkevandskontrol).
Resultaterne af vandvarkernes boringskontrol og maling af de oppum-
pede vandmangder indgar i rapporteringen af grundvandets tilstand og
udvikling sammen med det nationale overvagningsprogram for grund-
vand. Det skal bemarkes, at stofvalget i boringskontrollen i udstrakt
grad er det enkelte vandveerks valg.



Tabel 5.1 Delelementer i grundvandsovervagningsprogrammet

GRUMO LOOP Vandveerker ~Kommunerne
Overvagningselementer GRUMO- Enkeltstdende Redox Grundvands- Boringskontrol Vand-
omrader boringer boringer boringer og indvinding
indtag vandindvinding

Grundvandsindvindingens starrelse X x
Grundvandsspejlets beliggenhed X X X X x x
Grundvandets hovedbestanddele X X X X x

Uorganiske sporstoffer X X X X

Organiske mikroforureninger X X x

Pesticider og nedbrydnings- X X X x

produkter

5.5.1 Grundvandsovervagningsomrader, GRUMO

Overvagningen fortsaetter i de fleste GRUMO-omrader. Antallet af akti-
ve indtag vil fremover variere meget fra GRUMO-omrade til GRUMO-
omrade, idet der er fokuseret fortszettelse af tidsserier fra overvagning i
pavirkede indtag. Overvagningsomraderne indenfor det enkelte hoved-
opland er ikke repraesentativt fordelt, da de er etableret for mere end 20
ar siden under hensyntagen til national repraesentativitet for geologi,
hydrologi, arealanvendelse m.m. Uden for de hidtidige GRUMO-
omrader vil der fra 2011 veere stadigt flere boringer i et mere distribueret
stationsnet, der skal imgdekomme vandrammedirektivets krav til deek-
ning af grundvandsforekomster.

Et antal overvagningsomrader i grundvandsforekomster med ringe til-
stand udgar af programmet, da de eksisterende indtag kun viser en svag
pavirkning. Dette betyder, at det eksisterende GRUMO omrade ikke kan
levere en overvagning af den pavirkede del af grundvandsforekomsten,
og dermed heller ikke nogen overvagning af, om der sker en forbedring i
tilstanden som fglge af handleplanerne. Disse grundvandsforekomster
indgar derfor i puljen af grundvandsforekomster, der skal udbygges
med nye overvagningsboringer. De nye boringer placeres pa baggrund
af den hidtidige opsamlede viden om streamningsmgnster og den kon-
ceptuelle model for grundvandsforekomsten.

5.5.2 Stofmaleprogram

Hovedbestanddele

Nitrat udger et af de veesentligste forurenende stoffer blandt grundvan-
dets hovedbestanddele, og er et af de stoffer der har starst betydning for
om grundvandsforekomster er klassificeret som veerende i risiko for ikke
at kunne opfylde miljgmalene. Analyseomfanget og — frekvensen for ho-
vedbestanddele baseres derfor som udgangspunkt pa nitratmalingerne,
idet der tages udgangspunkt i middelvaerdien for hele overvagningspe-
rioden i de enkelte indtag (GEUS 2010). Derudover tages der hensyn til
overskridelser af granseveaerdien for drikkevand for andre hovedbe-
standdele end nitrat. Derudover optreder der kvalitetsproblemer med
flere enkeltstoffer, ligesom forsuringsprocesser mv. erkendes gennem
hovedbestanddelene. Den samlede kemiske sammensatning af grund-
vandets hovedbestanddele har stor betydning for fortolkningen af savel
tilstand som trendanalyser.

Overvagning for hovedbestanddele omfatter fglgende stoffer: Nitrat, ni-
trit, ammonium, calcium, natrium, magnesium, kalium, hydrogenkarbo-
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nat, klorid, sulfat, jern, mangan, NVOC, ortho-P og total fosfor. Indhol-
det af aggresiv kuldioxid, CO2-agg., kan beregnes om ngdvendigt.
Overvagning af redoxboringer, Rabis Bek og GRUMO omradet pa
Nord-Samsg omfatter dog kun stofferne: Nitrat, nitrit, kalium, klorid,
sulfat, jern og mangan.

Pesticider

For pesticider baseres analyseomfang og — frekvens pa de foreliggende
analyseresultater for det enkelte indtag fra 1993 til 2008, idet der tages
udgangspunkt i middelvardien for det enkelte stof.

Overvagning for pesticider omfatter falgende stoffer.

Tidligere analyserede stoffer:

o AMPA, Atrazin, Bentazon, 4-CPP 2-(4-chlorphenoxy) propionsyre, 2,6
DCPP 2-(2,6-diclorphenoxy) propionsyre, Desaminodiketometribu-
zin, Desethylatrazin, Desethyldesisopropylatrazin, Deethyl-
hydroxyatrazin, Desisopropylatrazin, Deisopropylhydroxyatrazin,
Didealkylhydroxyatrazin, Dichlobenil, BAM, 2,6-Dichlorbenzosyre,
Dichlorprop, Diketometribuzin, Glyphosat, Hexazinon, Mechlorprop,
Metribuzin, 4-Nitrophenol, Simazin, Trichloreddikesyre.

7 nye stoffer fundet i varslingssystemet (GEUS, 2008):

e CyPM: E-2-(2-[6-cyanophenoxy)-pyrimidin-4-yloxy]-phenyl) - 3-
methoxyacrylsyre

e 2-hydroxy-terbutylazin,

e 2-hydroxy-desethyl-terbutylazin,

o IN70941: N-(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl-N-((3-ethylsulfonyl)-2-
pyridinyl)urea

e [IN70942: N-((3-(ethylsulfonyl)-2-pyridyl)-4,6 dimethoxy-2 pyrimidi-
namine

e l153815: 2-(3-trifluro-methylphenoxy)-picolinsyre

e Picolinafen.

Organiske mikroforureninger

For organiske mikroforureninger baseres analyseomfang og — frekvens
pa de foreliggende analyseresultater for det enkelte indtag fra 1998 og
frem, idet der tages udgangspunkt i middelveerdien for det enkelte stof.
Analyser fra far 1998 er ikke taget i betragtning, da der i dette analyse-
materiale findes en del enkeltstdende fund, der antageligt ikke er retvi-
sende.

Overvagning af organiske mikroforureninger omfatter fglgende stoffer:

e Aromatiske kulbrinter: Benzen, toluen, xylener (m+o+p)

o Halogenerede alifatiske kulbrinter: Tetrakloretylen, tetraklormetan,
trikloretylen, triklormetan, 1,1,1-trikloretan, 1,2-dibrom-ethan,
vinylklorid.

o Triklormetan (kloroform) kan dannes naturligt i meengder op til 10
ug/l. Ingen analyser efter 1996 overstiger denne veerdi, og det ma an-
tages, at de fundne kloroformindhold overvejende er naturligt dan-
nede. Hvis koncentrationen i et givent indtag er konstant, og det ud
fra en konkret vurdering kan godtggres, at indholdet er et resultat af
naturlige processer, kan analysen efter aftale med fagdatacentret ud-



ga og erstattes af analyse i et andet indtag i risiko m.h.t. organiske
mikroforureninger.

o Nonylfenoler og Phthalater: Nonylfenoler, nonylfenol-mono-
ethoxylat, nonylfenol-diethoxylater, dibutylphthalat (DBP), di(2-
ethylhexyl)phthalat (DEHP), di-iso-nonylphathalat (DNP)

o Fenoler og klorfenoler: fenol, pentaklorfenol

o Detergenter: LinearAlkylbenzenSulfonat (specifik analyse).

Uorganiske sporstoffer

Analyseprogrammet for uorganiske sporstoffer har blandt andet til for-
mal at bestemme baggrundsverdierne for en raekke sporstoffer, der pri-
meert kan udgare en risiko for drikkevandskvaliteten. Baggrundsveerdi-
erne er en forudseetning for, at der kan opstilles teerskelveerdier i vand-
planerne.

Overvagningen af uorganiske sporstoffer omfatter falgende stoffer:

e Aluminium, arsen, beryllium, bly, bor, bromid, cadmium, iod, kob-
ber, nikkel og zink.

Hvis der viser sig et behov for yderligere overvagning af barium eller
kviksglv pa grundlag af fund i overfladevand, kan disse parametre ind-
drages i overvagningen i udvalgte indtag. Tilsvarende kan overvagning
af bromid iveerkseettes, hvis der er behov for at undersgge risikoen for
forurening med salt fra glatferebekeempelse. Iveerksattelse af overvag-
ning af beryllium afventer fastsattelse af drikkevandskvalitetskrav.

5.5.3 Prgvetagning og Analyseprogram

Der fastseettes serskilt analyseprogram for

e Overvagningsindtag i grundvandsforekomster

e GRUMO i naturomrader (Asserbo, Fraslev og Klosterhede)

¢ Redoxboringer (Albaek, Kasted, Grindsted, Sibirien og Vejby)

e Rabis Bek, og GRUMO pa Nordsamsg

e Enkeltstdende overvagningsboringer

e Overvagningsindtag uden for grundvandsforekomster (generelle mil-
jgmal).

Ved alle prgvetagninger skal der anvendes et on-line prgvetagnings-
instrument, med indbygget mulighed for filtrering, til samtidig feltma-
ling af pH, ledningsevne, oplgst ilt, temperatur samt redoxpotentiale
(Eh). Derudover foretages om muligt en pejling af rovandspejlet far
pumpestart.

5.5.4 Overvagning af hovedbestanddele i grundvandsforekomster

I henhold til Vandrammedirektivet finder operationel overvagning sted
de ar, hvor der ikke er kontrolovervagning. Dette betyder i praksis, at
der i grundvandsforekomster med ringe kvalitet skal ske en arlig over-
vagning, der formelt skiftevis er kontrolovervagning og operationel
overvagning, mens der er friere rammer for kontrolovervagningens fre-
kvenser i grundvandsforekomster i god tilstand, hvor der i overvag-
ningspunkterne er fundet god kvalitet. For at integrere disse principper i
overvagningen er overvagningen opdelt i intensiv og ekstensive over-
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vagning, pa grundlag af den kvalitet, der optraeder i de enkelte indtag og
med frekvenser, der derudover afhaenger af grundvandsforekomstens
tilstand.

Grundvandsforekomster i ringe tilstand

I grundvandsforekomster med ringe tilstand gennemfares intensiv prave-
tagning og analyse i alle indtag hvert ar af hensyn til behovet for data til
brug for nastkommende tilstandsvurdering. Der anvendes en graense
pa 15 mg/I nitrat ved udvalgelse af indtag i forekomster med ringe til-
stand, idet det er den kritiske veerdi for kystnaere marine farvande som
er estimeret i danske projekter herom (Hinsby og Dahl 2009)

Grundvandsforekomster i god tilstand

I grundvandsforekomster med god tilstand gennemfgres ekstensiv prgve-
tagning og analyse 2 gange i programperioden fordelt med en gang i in-
tervallet 2011-2012 og en gang i intervallet 2013-2015. | udvalgte indtag,
hvor den gennemsnitlige nitratkoncentration overskrider 75% af green-
sevardien for drikkevand eller hvor greenseveerdien for andre hovedbe-
standdele er overskredet udfgres der dog intensiv prgvetagning og ana-
lyse hvert ar.

5.5.5 Overvagning af miljgfremmede stoffer i grundvandsforekomster

Overvagning af miljgfremmede stoffer tager udgangspunkt i den hidti-
dige overvagning, idet miljgfremmede stoffer har veeret med i grund-
vandsovervagningen siden programmets start i 1989. Der er saledes ak-
kumuleret en stor viden om forekomsten af disse stoffer. Den overord-
nede strategi for overvagning af miljgfremmede stoffer i overvagnings-
programmet (By- og Landskabsstyrelsen 2009 ) er udgangspunkt for den
fortsatte overvagning af disse, idet der iser fokuseres pa at overvage
stoffer, der vides at forekomme i grundvandet kombineret med et dy-
namisk program, hvor nye stoffer inddrages i takt med at ny viden, og
hvor screeningsundersggelser viser, det er relevant, samtidig med at
stoffer der ikke leengere gares fund af udgar.

Indtagene er udvalgt efter samme type kriterier som for hovedbestand-
dele, nemlig den faktisk fundne pavirkning i den hidtidige overvagning.
I nye indtag, som etableres i programperioden, vil der blive foretaget en
orienterende prgvetagning, som vil danne grundlag for det videre over-
vagningsprogram for disse indtag

Grundvandsforekomster i ringe tilstand

I grundvandsforekomster med ringe tilstand gennemfgres prgvetagning
og analyse i alle indtag. Programmet er opdelt i et intensivt og ekstensivt
program baseret pa de fundne koncentrationer i de enkelte indtag. Pesti-
cider prgvetages og analyseres i alle indtag hvert ar, mens frekvensen for
organiske mikroforureninger og uorganiske sporstoffer afhanger af de
fundne koncentrationer i de enkelte indtag. | det intensive program prg-
vetages og analyseres der hvert ar, mens der i det ekstensive program
kun prgvetages og analyseres 1 gang i programperioden i indtag, hvor
den gennemsnitlige koncentration af et eller flere stoffer ikke overskrider
75% af teerskelveaerdien (pt. kravvardierne for drikkevand).



Grundvandsforekomster i god tilstand

I GVF med god tilstand gennemfares det intensive program med arlige
provetagning og analyse kun i indtag, hvor der for den relevante del-
pakke er fundet gennemsnitlige indhold pa over 75% af teerskelveerdien.
I alle andre indtag udfares det ekstensive program med prgvetagning og
analyse 2 gange i programperioden for pesticider fordelt med en gang i
intervallet 2011-2012 og en gang i intervallet 2013-2015, men kun 1 gang i
programperioden for organiske mikroforureninger og uorganiske spor-
stoffer. Som teerskelveaerdier anvendes i farste planperiode drikkevands-
kriterierne.

5.5.6 Overvagning i redoxboringer

5 aktive redoxboringer med mindst 15 korte indtag indgar i overvagnin-
gen af redoxzonernes stabilitet og variation. Indtagene er placeret ret teet
over hinanden med henblik pa prevetagning fra veldefinerede niveauer i
grundvandsmagasinerne. Boringerne i Rabis Baek omradet og pa Nord-
Samsg er en del af denne overvagning af nitratfronten. Der vil derfor
kun blive analyseret for hovedbestanddele i disse omrader.

I redoxboringerne gennemfgres et analyseprogram med et begraenset an-
tal parametre, der er egnede til at beskrive forholdene omkring redoxzo-
nerne i grundvandet. Analyseprogrammet i redoxboringer omfatter ho-
vedbestanddele (redoxpakken), pesticider og uorganiske sporstoffer, bi-
lagene 5.1, 5.4 0g 5.2.

Redoxboringerne prgvetages 3 gange pr. ar i 2 kalenderar i programpe-
rioden fordelt med en gang i intervallet 2011-2012 og en gang i interval-
let 2013-2015. Af hensyn til senere trendanalyser prgvetages alle indtag i
en given redoxboring som udgangspunkt samme dag.

| programperioden etableres der overvagning i flere rumligt vidt ud-
bredte grundvandsforekomster, ved hjelp af en enkelt boring/Zindtag
(afsnit 5.5.7). Dette medfarer et staerkt forgget behov for et bedre kend-
skab til den vertikale fordeling af miljgfremmede stoffer i et grund-
vandsmagasin. Der gennemfgres derfor to runder af prgvetagning og
analyse af pesticider og uorganiske sporstoffer fordelt med en gang i in-
tervallet 2011-2012 og en gang i intervallet 2013-2015. For de uorganiske
sporstoffer vil dette ske i alle redoxboringernes indtag, mens det for pe-
sticider vil ske i samtlige indtag i tre udvalgte redoxboringer (Sibirien,
Grindsted og Albak). Prgvetagningen til miljgfremmede stoffer gennem-
fares sammen med prgvetagning til hovedbestanddele.

Overvagning i Rabis Baek — omradet og Nordsamsg-omradet.
Grundvandsovervagningen i Rabis Bak har sit udspring i 1980ernes
NPo-program. Overvagningen er primaert beregnet pa at beskrive udvik-
lingen i grundvandets hovedbestanddele i gvre frie magasiner. Omradet
er desuden referenceomrdde for sammenhangen mellem datering af
grundvand ved hjeelp af tritium og CFC.

GRUMO-omradet pa Nordsamsg, overvager et grundvandsmagasin
med en meget betydelig nitratbelastning fra frilandsgrentsager, der pa-
virker grundvandskvaliteten bade over og under nitratfronten. Der er
ikke fundet pesticider i noget serligt omfang i dette omrade. Da omradet
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er udbygget med mange indtag og et antal multifilter boringer, vil om-
radet fremover blive overvaget som i Rabis Bak.

I de aktive indtag analyseres 1 gang i programperioden med samme stof-
program som for redoxboringerne. Indtagene i Rabis Bak er kun egnede
til analyser for hovedbestanddele. | den kommende programperiode er
frekvensen reduceret og to boringer i Rabis Bak vil vare hvilende.

5.5.7 Overvagning i naturomrader (Asserbo, Frgslev og Klosterhede)

Med henblik pa at etablere data til forbedret fastseettelse af naturlige
baggrundsverdier i forbindelse med 2. generations vandplaner og til be-
lysning af den naturlige variation gennemfares der 1 prgvetagning og
analyse af det fulde stofprogram samtlige parametre i programperiodens
farste del. Af hensyn til senere trendanalyser prgvetages alle indtag i na-
turomrader samtidigt (samme ar) efter aftale de involverede enheder
imellem.

5.5.8 Overvagning i enkeltstaende overvagningsboringer

De nye enkeltstdende overvagningsboringer i grundvandsforekomster i
risiko uden for GRUMO omraderne analyseres ferste gang med det ful-
de stofprogram for hovedbestanddele og miljgfremmede stoffer til fast-
leeggelse af pavirkningsniveauet og efterfglgende tilpasning af analyse-
program efter principperne i (GEUS 2010).

5.5.9 Overvagning af trends

I henhold til VRD og som narmere beskrevet i grundvandsdirektivet er
trendanalyser helt centrale for overvagningsprogrammet. Arbejdet med
trendanalyser er stadig pa et praeliminaert niveau. For at fa inddraget
dette aspekt i overvagningen er der opstillet et program for indtag med
signifikante trends pa udvalgte hovedbestanddele, for indtag der ellers
ville udga af overvagningen for programperioden 2011-2015.

Ved udvelgelsen af hvilke indtag, der fortsat skal indga i overvagningen
er alle nitratfri indtag i farste omgang sorteret fra, safremt der ikke var
anden pavirkning i indtaget i form af pesticider, sporstoffer mv. For at
sikre at indtag med markante trends fortsat overvages, er der for para-
metrene klorid, sulfat, ledningsevne og pH lavet trendanalyser for alle
fravalgte indtag. Hvis der kan pavises en signifikant trend dvs., hvis der
gennem mere end 10 ars overvagning er identificeret en trend med 95%
signifikans vil indtaget indga i overvagningsprogrammet, og analyseres
for hovedbestanddele, med en frekvens der afhaenger af signifikansen.

Der gennemfgres en datering af grundvandet i alle nye indtag, der ikke
tidligere er dateret, for at understgtte trendanalyserne, ikke mindst i ind-
tag, hvor frekvensen er lav. Derudover gennemfgres der en datering af
alle indtag med iltet grundvand for at understgtte trendanalyserne af det
yngste nitratholdige vand, hvorved der langt hurtigere kan opnas viden
om effekten af indsatsprogrammerne.



5.5.10 Overvagning uden for grundvandsforekomster (generelle
miljgmal)

Uden for grundvandsforekomsterne er der en rekke indtag fra det hid-
tidige overvagningsprogram, der viderefgres. Indtagene viser en tydelig
menneskeskabt pavirkning og er velegnede til overvagning af generelle
miljgmal for grundvand. Der gennemfares 2 prevetagninger i program-
perioden til analyse for hovedbestanddele og pesticider samt prgvetag-
ning og analyse for miljgfremmede stoffer 1 gang i perioden.

5.5.11 Grundvand, natur og overfladevand- interaktion

Et af de starste behov for gget viden vedrgrer grundvandets interaktion
med natur og overfladevand. Der er derfor afsat midler til at Natursty-
relsens enheder kan udarbejde malrettet overvagning og undersggelser,
der hvor de stgrste vidensbehov lokalt er identificeret i vandplanerne.
De enkelte projekter koordineres pa national skala i samarbejde med
Fagdatacenter for Grundvand gennem udarbejdelse af projektbeskrivel-
ser, med angivelse af hvorledes den gkonomiske ramme udfyldes. Dette
abner mulighed for, at man pa national skala kan fa en malrettet deaek-
ning af forskellige typer overfladevand og naturtyper. Projekterne for-
ventes at indebere etablering af en reekke nye ganske korte overvag-
ningsboringer, der kan bidrage til at afdekke de lokale stramningsfor-
hold og den lokale stoftransport.

5.5.12 Det nationale pejlenet

Ifalge vandrammedirektivet skal grundvandets kvantitative tilstand
overvages i et pejlenet. "Nettet skal omfatte tilstreekkelig mange reprae-
sentative overvagningssteder til, at man kan danne sig et sken over
grundvandsstanden i den enkelte grundvandsforekomst eller den enkel-
te gruppe af grundvandsforekomster under hensyntagen til kort og
langsigtede variationer i grundvandsdannelsen” (EU, 2000).

Der indgar pt. 116 pejlepunkter i nettet, se figur 5.1.
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Figur 5.1 Det nationale pejlenet.
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I den kommende programperiode skal kvaliteten af den tekniske ud-
formning af pejlenettet sikres. Dette skal ske pa baggrund af kortleegnin-
gen af boringernes fysiske tilstand, indmalingsprecision og antallet af
tidligere pejlinger (pejleseriens leengde).

Desuden skal nettet udbygges med et antal nyetablerede pejleboringer
hvert ar, med fokus pa etablering af kortere boringer i terreennare
grundvandsforekomster. Udvelgelse af boringslokaliteterne skal ske pa
baggrund af risikovurderingen i vandplanerne, saledes at iseer grund-
vandsforekomster i risiko eller grundvandsafhangige overfladevandsfo-
rekomster eller naturomrader tilgodeses.

Det samlede net vurderes lgbende i forhold til repreaesentativitet, dvs.
placering ift. grundvandsmagasiner/grundvandsforekomster, oppump-
ninger, vandlgb, moser mv.

Pejleboringerne er udstyret med dataloggere til elektronisk dataopsam-
ling. Dataloggernes malefrekvens skal afpasses efter vandspejlets dggn-
fluktuationer og den viden, der gnskes indsamlet, dog mindst en gang i
dagnet. Data opsamles, behandles, og indberettes til Jupiter en gang om
aret. De elektroniske malinger skal altid verificeres med manuelle pejlin-
ger. P& en enkelt pejlestation installeres en online pejlelogger, som led i
fremtidig automatisering.



Data om grundvandets temperatur indsamles derudover fra pejlelogger-
ne, idet dataloggerne automatisk genererer disse data.

5.5.13 Interkalibrering

Der gennemfares interkalibrering to gange i programperioden med to
forskellige temaer.

e Interkalibrering af maleinstrumenter og feltanalyser (ilt, pH, led-
ningsevne, redoxpotentiale) og prevetagning i en udvalgt boring, for
en udvalgt analysepakke, med fokus pa filtreringsprocedurer mv. Der
analyseres for udvalgte uorganiske sporstoffer

o Interkalibrering af pejleprogrammets aktiviteter.

Interkalibrering for grundvandsovervagningen i programperioden 2011-
2015 vil tage udgangspunkt i den allerede gennemfgrte interkalibrering
for grundvandsovervagningen, 2007, hvad angar design og metode
(GEUS 2008). Der blev anvendt et statistik design med split, saledes de
enkelte delprocedurers individuelle usikkerhed kunne bestemmes. In-
terkalibrering skete for savel maleinstrumenter som for feltprocedurer.
Interkalibreringen udfgres af de prgvetagere, der er involveret i grund-
vandsovervagningen og LOOP’s grundvandsdel. | det omfang Natursty-
relsens enheder anvender radgivere, skal de sa vidt muligt deltage.

5.6 Kobling til gvrige delprogrammer

Grundvandsovervagningen er karakteriseret ved, at der overvages savel
af hensyn til grundvandets anvendelse til drikkevand og andre legitime
samfundsmaessige behov, som af hensyn til grundvandets pavirkning af
det ydre miljg specielt overfladevand og terrestriske gkosystemer.

| delprogrammet for grundvand anvendes den landsdaekkende hydrolo-
giske model (DK-modellen) til at vurdere grundvandets kvantitet,
grundvandsdannelsen og vandbalancen, herunder udveksling mellem
grundvand og overfladevand. DK-modellen benytter overvagningsdata
om klimaforhold, vandfaring, trykniveauer og vandindvindinger.

Grundvandsprogrammet leverer omvendt simulerede vandfaringer fra
DK-modellen til delprogrammet for vandlgb, til brug for estimering af
vandlgbsafstremningen og hermed stoftransport til det marine delpro-
gram.

Ud over data genereret inden for NOVANA spiller data fra vandforsy-
ningssektoren en vasentlig rolle for sdvel modellering og overvagning af
grundvandets kvalitet og kvantitet.

Endelig overvages grundvand forurenet af punktkilder som udgangs-
punkt uafhaengigt af NOVANA, idet jordforureningsloven varetager dis-
se overvagningsbehov. Det forventes fremadrettet, at der bliver bedre
mulighed for at integrere data indsamlet for grundvand fra NOVANA
som fra jordforureningsomradet.
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5.7 Bilag

Analyseprogram: Detektionsgraenser og frekvenser

| dette bilag er vist de detektionsgraenser og frekvenser, der skal anven-
des, hvis en analysepakke skal anvendes i et givent indtag. Frekvenserne
er fastlagt under hensyntagen til vandrammedirektivets krav til kontrol-
overvagning og operationel overvagning.

Bilag 5.1 Analyseprogram for grundvandets hovedbestanddele i grundvandsovervag-
ningen i Danmark.

Tabellen viser den maximale frekvens for hver af de relevante parametre. Den aktuelle
frekvens i de enkelte indtag varierer pa grundlag af boringens nitratindhold

Grundvandets delprogram
hovedbestanddele Intensiv Eksten- Redox- LOOP  Detektions-
siv boringer greense
Kalium 1 2/5 3 1/3 0,2 mgl/l
Klorid 1 2/5 3 6 1 mgl/l
Sulfat 1 2/5 3 6 0,5 mgl/l
Nitrat 1 2/5 3 6 0,5 mg/l
Nitrit 1 2/5 3 6 0,005 mg/l
Ammonium 1 2/5 - 6 0,01 mg/l
Jern 1 2/5 3 1/3 0,01 mg/l
Mangan 1 2/5 3 1/3 0,005 mg/l
Calcium 1 2/5 - 1/3 1 mg/l
Hydrogenkarbonat 1 2/5 - 1/3 1 mg/l
Magnesium 1 2/5 - 1/3 1 mgl/l
Natrium 1 2/5 - 1/3 1 mg/l
Total fosfor 1 2/5 - 6 0,01 mg/l
orto-fosfat-P (PO4-P) 1 2/5 - 6 0,01 mg/l
NVOC 1 2/5 - 1/3 0,1 mg/l
Feltmalinger: 1 2/5 K
pH 1 2/5 3 6 0,01 -
Eh 1 2/5 3 6 0,01 mV
Ledningsevne 1 2/5 3 6 0,05 mS/I
It 1 2/5 3 6 0,1 mg/l
Temperatur 1 2/5 - - 0,1°C

*) Feltmalinger i LOOP udfgres i den udstreekning det er praktisk muligt.
') Redoxboringer analyseres kun i to ar i alt, med hver 3 praver i lgbet af aret.



Bilag 5.2. Analyseprogram for uorganiske sporstoffer i grundvandsovervagningen i Dan-

mark.

Tabellen viser frekvensen for hver af de relevante parametre. Den aktuelle frekvens i de
enkelte indtag varierer pa grundlag af tidligere analyser af sporstoffer,

Uorganiske sporstoffer Intensiv Ekstensiv Detektionsgraense
Aluminium (Al) 1 1/5 0,6 pg/l
Arsen (As) 1 1/5 0,03 pg/l
Beryllim (Be)* 1 1/5 0,002 pg/l
Bly (Pb) 1 1/5 0,03 ng/l
Bor (B) 1 1/5 10 pg/l
Cadmium (Cd) 1 1/5 0,004 ng/l
lod (1) 1 1/5 0,03 pg/l
Kobber (Cu) 1 1/5 0,04 pg/l
Nikkel (Ni) 1 1/5 0,03 pg/l
Zink (Zn) 1 1/5 0,5 ug/l
Barium** 1 1/5 1 ngll
Bromid*** 1 1/5 10 pg/l
Kviksalv** 1 1/5 0,001 g/l

* lveerkseettelse af overvagning afventer fastseettelse af graensevaerdi for drikkevand

**Barium og kviksglv analyseres, kun der er et behov fra pavirket overfladevand, hvor
der er behov for at kende baggrundskoncentrationen i de lokale grundvandsforekom-

ster

*** Bromid analyseres kun der, hvor der er mistanke om at stigende klorid skyldes

vejsalt, eller hvor der er behov for baggrundskoncentrationer i de lokale grundvands-

forekomster.

Bemaerk at detektionsgraenserne er haevet for aluminium fra 0,07 til 0,6ug/l og for bly
fra 0,025 til 0,03 pg/l, pa baggrund af analysetekniske forhold pa laboratorierne.

Bilag 5.3. Analyseprogram for organiske mikroforureninger i grundvandsovervagningen i Danmark
Tabellen viser frekvensen for hver af de relevante parametre. Den aktuelle frekvens i de enkelte indtag varierer pa grundlag af

tidligere analyser af sporstoffer.,

Organiske mikroforureninger

CAS Intensiv Ekstensiv LOOP Detektionsgreense
Benzen 71-43-2 1 1/5 - 0,04 ng/l
Toluen 108-88-3 1 1/5 - 0,04 ng/l
Xylener (p+m+o-xylen) 1300-20-7 1 1/5 - 0,02 pg/l
Tetrakloretylen 127-18-4 1 1/5 - 0,02 pg/l
Tetraklormetan 56-23-5 1 1/5 - 0,03 pg/l
Trikloretylen 79-01-6 1 1/5 - 0,02 ngl/l
Triklormetan (kloroform) 67-66-3 1 1/5 - 0,02 ng/l
1,1,1-trikloretan 71-55-6 1 1/5 - 0,02 ngl/l
1,2-dibrom-etan 106-93-4 1 1/5 - 0,02" g/
Vinylklorid 75-01-4 1 1/5 - 0,05 pngl/l
Fenol 108-95-2 1 1/5 - 0,05 png/l
Nonylfenoler 25154-52-3 1 1/5 - 0,05 ngl/l
Nonylfenol- monoethoxylater - 1 1/5 - 0,05 ngl/l
Nonylfenol- diethoxylater - 1 1/5 - 0,05 ngl/l
Dibuthylphthalat (DBP) 84-74-2 1 1/5 - 0,1 ug/l
Di(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP) 117-81-7 1 1/5 - 0,1 ug/l
di-iso-nonylphathalat (DNP) 28553-12-0 1 1/5 - 0,1 ug/l
Pentachlorphenol 87-86-5 1 1/5 - 0,01 pg/l
LAS (specifik analyse) 42615-29-2 1 1/5 - 3 g/l

1) Vandkvalitetskravet for drikkevand for 1,2-dibrom-ethan er 0,01 pg/|
Analyse af nonylfenol afklares med DMU.
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Bilag 5.4 Analyseprogram for pesticider og nedbrydningsprodukter i grundvandsovervagningen i Danmark.

Tabellen viser den maximale frekvens for hver af de relevante parametre. Den aktuelle frekvens i de enkelte indtag varierer p&
grundlag af boringens tidligere pesticidindhold.

Pesticider og nedbrydningsprodukter Frekvens Detektionsgraense
Intensiv  Ekstensiv

1. Aminomethylphosphonsyre (AMPA) 1 2/5 0,01 ng/l
2. Atrazin 1 2/5 0,01 pg/l
3. Bentazon 1 2/5 0,01 pg/l
4. 4-CPP 1 2/5 0,01 pg/l
5. 2,6 DCPP 1 2/5 0,01 pg/l
6. Desaminodiketometribuzin 1 2/5 0,02 nugl/l
7. Desethylatrazin 1 2/5 0,01 pg/l
8. Desethyldesisopropylatrazin 1 2/5 0,01 pg/l
9. Desisopropylatrazin 1 2/5 0,01 pg/l
10. Dichlobenil 1 2/5 0,01 ng/l
11. 2,6-Dichlobenzamid (BAM) 1 2/5 0,01 ng/l
12. 2,6-Dichlorbenzosyre 1 2/5 0,01 nug/l
13. Dichlorprop 1 2/5 0,01 pg/l
14. Diketometribuzin 1 2/5 0,02 pg/l
15. Glyphosat 1 2/5 0,01 pg/l
16. Hexazinon 1 2/5 0,01 pgl/l
17. Mechlorprop 1 2/5 0,01 g/l
18. Metribuzin 1 2/5 0,01 g/l
19. 4-nitrophenol 1 2/5 0,01 g/l
20. Simazin 1 2/5 0,01 nug/l
21. Trichloreddikesyre (TCA) 1 2/5 0,01 pg/l
22. Deethylhydroxyatrazin 1 2/5 0,01 pgl/l
23. Deisopropylhydroxyatrazin 1 2/5 0,01 pgl/l
24. Didealkylhydroxyatrazin 1 2/5 0,01 pg/l
25. CyPM: E-2-(2-[6-cyanophenoxy)-pyrimidin-4-yloxy]-phenyl) — 3- 1 2/5 0,01 g/l
methoxyacrylicsyre

26. 2-hydroxy- terbutylazin 1 2/5 0,01 ug/l
27. 2-hydroxy-desethyl-terbutylazin 1 2/5 0,01 pg/l
28. N-(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl-N-((3-ethylsulfonyl)-2-pyridinyl)urea 1 2/5 0,01 ng/l
29. N-((3-(ethylsulfonyl)-2-pyridyl)-4,6 dimethoxy-2 pyrimidinamine 1 2/5 0,01 pg/l
30. 2-(3-trifluro-methylphenoxy)-picolinicsyre 1 2/5 0,01 pg/l
31. Picolinafen 1 2/5 0,01 pg/l
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