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Masser af
varme fra
jordens
Indre

Et par kilometer under
kebenhavnernes fodder
er der sa meget varmt
vand, at det kan d=kke
20 procent af hoved-
stadens varmeforbrug

de naeste 250-300 ar.

Pé den lille Margretheholm pa det nord-
lige Amager klos op ad Amagervearket er
indviet et lille geotermisk demonstrati-
onsanleeg, som kan vise sig at veere por-
ten til fremtidens opvarmning af hoved-
staden.

Op mod en femtedel af varmen til
kebenhavnernes radiatorer de neeste 250-
300 ar kan hentes dybt nede i under-
grunden. Der ligger i Kgbenhavns under-
grund varmt vand i meengder, som kan
sammenlignes med mangden af gas i et
af felterne i Nordsgen som fx Thyra-fel-
tet.

Det indikerer de geologiske maleresul-
tater i forbindelse med etableringen af
det geotermiske demonstrationsanlag,
som DONG Energy (DONG) har opfart
sammen med en raeekke kebenhavnske
energiselskaber.

Anleegget pa Margretheholm er Dan-
marks andet geotermiske anleg. Det
forste blev etableret i Thisted allerede i
1984 og er efter et par udvidelser i dag i
stand til at forsyne et par tusinde parcel-
huse med varme.

Demonstrationsanlegget pa Margret-
heholm kan optimalt forsyne, hvad der
svarer til knap 6.000 husstande med
varme.
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Hvad er geotermisk varme?

Den geotermiske varme produceres af jordens glodende varme indre. Varmen dan-

nes som folge af radioaktiv nedbrydning af grundstofferne uran, thorium og kalium.
Herved frigives der energi, som bade opvarmer jordens indre og danner strombe-
vaegelser, som bl.a. fir kontinenterne til at beveege sig. Varmen strommer derfor

uafbrudt ud mod jordoverfladen.

Udnyttelsen af den praktisk taget foru-
reningsfri geotermiske varme er pa vej
mod en reneessance i Danmark. Tidligere
skulle der bores meget dybere end nu,
fordi der var behov for at hente vand op
med hgjere temperatur, men de dybe bo-
ringer gav ikke det forventede udbytte af
varmt vand pa grund af de geologiske
forhold.

Nu har de senere ars teknologiske ud-
vikling inden for varmepumper og
varmevekslere, der er hjertet i geotermi-
ske anlaeg, veeret med til, at mindre dybe
boringer kan give langt bedre resultater,
fordi temperaturen pa det vand, som

varmen udvindes fra, ikke behgver at
veere sé hgj.

Samtidig er DONG’s boreteknik blevet
sd avanceret, at man i dag kan bore skrat
ned i undergrunden frem for lodret, og
det gor det muligt at hente mere varmt
vand op, fordi boringen rammer en
starre flade af sandsten.

Uforudsete overraskelser
Etableringen af anlaegget pa Margrethe-
holm er trods de grundige foranalyser
stedt pa uforudsete overraskelser under
borearbejdet, hvor ét af problemerne ek-
sempelvis var, at boret stadte pa forkast-
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ninger, hvor de geologiske lag er forskub-
bet hgjdemeessigt i forhold til hinanden.
Et andet problem opstod, da rgrene til
overfladeanlaegget skulle leegges i jorden.
Her stgdte man pa en betonmur, der
viste sig at vaere fundamentet til et for
leengst forsvundet fort pd Margrethe-
holm.

— Besverlighederne har vaeret med til
at fordyre projektet med et sted mellem
30 og 40 millioner kroner, forteller
Jesper Magtengaard, der er forretningsan-
svarlig for geotermi hos DONG:

— Det er naturligt, at man stader pa
vanskeligheder i forbindelse med etable-
ringen af et demonstrationsanleeg, men
vanskelighederne har pa plussiden bety-
det, at vi har hgstet en masse vaerdifulde
erfaringer, der vil vaere med til at gore
eventuelle kommende geotermiske an-
leeg billigere, understreger han.

Til naeste ar skal der laves en samlet
vurdering af erfaringerne med det geoter-
miske anlaeg pa Margretheholm og mu-
lighederne for at udvide anvendelsen af
geotermi til opvarmningen af hovedsta-
den.

Geotermisk indvinding i Kebenhavn sker
i Hovedstadsomrddets Geotermiske Sam-
arbejde, HGS. Det er et samarbejde mel-
lem Centralkommunernes Transmissi-
onsselskab, DONG, Energi E2, Koben-
havns Energi og VEKS. Samarbejdet blev
etableret 1 2000.

Sadan udnyttes den geotermiske varme

Forbruger
Varmeveksling

Ny viden om undergrunden

De dybe geologiske forhold i undergrunden under hovedstaden

har ikke tidligere veeret kortlagt.

Danmarks og Grenlands Geologiske Under-
segelse (GEUS) har i forbindelse med etable-
ringen af det geotermiske anlaeg pa Margre-
theholm samarbejdet med DONG om at kort-
legge Kebenhavns undergrund. GEUS har
fungeret som DONG's geologiske konsulent
som garant for, at den geologiske model og
de sandstenslag, man kiggede efter, var til
stede i omradet.

Nar det er sandstenslag, man gar efter, er
det fordi, det er nemmere at treekke vandet
ud af dem end fx lerlag, som har en taettere
struktur.

- Minimumskravet, nar man skal etablere
et geotermisk anleg, er, at man skal have en
god ide om, hvor sandstenslagene er, og hvor
tykke de er. Samtidig skal de ligge tilstraekke-
ligt dybt, sa de er tilstreekkeligt varme til, at
der kan skabes ekonomi i at hente vandet op
fra dem, forklarer Anders Mathiesen, der er
seniorradgiver og geolog hos GEUS.

Nar Kebenhavn er et oplagt omrade for
geotermi, skyldes det bade geologien samt
et stort kundepotentiale kombineret med et
stort antal kraftvarmeveerker.

- Den faglige udfordring i Kebenhavn var,
at der for Margretheholm-boringen fandtes
meget lidt information om undergrunden,
fordi Kebenhavnsomradet bl.a. ikke tidligere
blev betragtet som geologisk interessant nok
til olieefterforskning. Samtidig har det, fordi

det er et byomrade, veeret sveert at indsamle
seismiske data, der bruges til at kigge ned i
undergrunden med. Pa den made var arbej-
det et stort bidrag til at ege forstaelsen af,
hvordan undergrunden ser ud i det ostlige
Danmark. Ud fra et rent geologisk synspunkt
var det to meget vigtige boringer, fordi det
gav 0s en masse ny information, forklarer An-
ders Mathiesen.

Udstyret, der har veeret anvendt til at ind-
samle seismiske data i Kebenhavn, har veeret
specielle keretojer, der er forsynet med et
apparat, som sa at sige "tramper” pa jorden
og dermed skaber vibrationer, der danner
lydbelger. Lydbolgerne reflekteres forskelligt i
undergrunden, alt efter hvilke geologiske ty-
per af lag de rammer. Pa overfladen opfanges
lydboelgerne af en szerlig type mikrofoner kal-
det geofoner, og ved hjzlp af de indsamlede
data kan derefter dannes et billede af de
geologiske forhold i undergrunden - en
sakaldt seismisk profil.

Fokus pa nye omrader i Danmark
Nye omrader af Danmark er blevet interes-
sante geotermisk set som folge af ny viden.
Det geelder iseer i Kebenhavnsomradet,
Sjelland, Senderjylland og i store dele af
Nordjylland.

Temperaturen stiger med ca. 30 grader C pr. km, nar

man borer ned gennem den danske undergrund. Den

indeholder derfor store mangder energi i form af jord-

varme (geotermisk varme).

For at udnytte den geotermiske varme handler det i

Kraftvarmevaerk/
Affaldsforbreendingsanleeg

princippet om at bore to dybe huller det helt rigtige

sted - dvs. mellem ca. en til tre kilometers dybde. Fra

Absorptions-
varmeveksler

—

A

det ene hul oppumpes varmt vand med en vandtempe-
ratur pa fx 73 grader som pa Magretheholm, og ved
hjzelp af en varmepumpe treekkes varmen ud af vandet,
sa det far en temperatur pa 17 grader.

Den opsamlede varme fra vandet overferes derefter
ved hjlp af en varmeveksler til forbrugerne via fjern-
varmenettet. Til sidst pumpes det lunkne vand tilbage
ned gennem det andet hul, som ligger halvanden kilo-
meter fra det forste hul for at holde trykket oppe i
sandstenslagene. Dermed er cirklen sluttet.

Anlegget pa Margretheholm er ikke i drift i sommer-

perioden, hvor overkudsvarme fra affaldsforbreendingen

er nok til at opfylde fijernvarmebehovet.
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