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Figur 39 Anlæg med fund af simazin

Tabel 23 Simazin fund og fund større end grænseværdien for drikkevand på 0,1 µg/l fordelt
på amter.

Simazin Brønde/boringer
undersøgt

Brønde/boringer med fund
Antal %

Brønde/bor. fund � 0,1µg/l
Antal %

Københavns Amt
Storstrøms Amt
Sønderjyllands Amt
Viborg Amt

30
199
197
202

4
52
30
36

13,3
26,1
15,2
17,8

0
10
5
7

-
5
2,5
3,5

Alle 4 amter 628 122 19,4 22 3,5

Simazin
Små vandforsyningsanlæg

Fund i µg/l
0,01–0,1
0,1–1
≥ 1

0 50 km
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Figur 40 Terbuthylazin og deethylterbuthylazin fundet i små vandforsyningsanlæg

Tabel 24 Fordeling af terbuthylazin og deethylterbuthylazin i de 4 amter

Terbuthylazin og
deethylterbuthylazin

Brønde/boringer
undersøgt

Brønde/boringer med fund
Antal %

Brønde/bor. fund � 0,1µg/l
Antal %

Københavns Amt
Storstrøms Amt
Sønderjyllands Amt
Viborg Amt

30
199
197
202

0
26
17
12

-
13,1

8,6
5,9

0
4
6
1

-
2
3
0,5

Alle 4 amter 628 55 8,8 11 1,8

Terbuthylazin og deethylterbuthylazin
Små vandforsyningsanlæg

Fund i µg/l
uden fund
0,1–1
≥ 1

0 50 km
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Figur 41 Terbuthylazin og deethylterbuthylazin i Storstrøms amt.



60



61

Hovedbestanddele

Nitrat
Der er gennemført ca. 2 analyser for nitrat i hvert af de 628 undersøgte anlæg. I 140 anlæg blev
der fundet nitrat i koncentrationer som overskrider grænseværdien for drikkevand på 50mg/l,
svarende til 22%, tabel 25.

Da anlæggene indvinder terrænnært grundvand der ofte er sårbart overfor nitratnedsivning er
denne andel relativ lille. Dette skyldes formodentlig at de små vandforsyningsanlæg allerede i
dag kontrolleres med en forenklet kontrol jævnfør Bekendtgørelse om vandkvalitet og tilsyn
med vandforsyningsanlæg, BEK nr. 871 af 21/09/2001 bilag 2, som omfatter analyse af nitrat,
tabel 26.

Af tabel 24 fremgår at der i Viborg Amt er 71 anlæg med overskridelser af grænseværdien
svarende til 35%. Denne relative høje frekvens skyldes formodentlig en dominans af sandede
sedimenter i Viborg Amt. De sandede sedimenter har en mindre nitratreduktionskapacitet i
forhold til lerede oplande, hvor nitrat lettere omsættes under reducerede forhold i sprækker i
lerdæklag og i de iltfattige grundvandsmagasiner.

Figur 42 Nitrat målt i de små vandforsyningsanlæg. Nitratindholdet er beregnet som en
middelværdi af typisk to analyser. Grænseværdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/l

Nitrat 
Små vandforsyningsanlæg

Fund i mg/l
0–25
25–50
50–100
> 100

0 50 km
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Af tabel 25 fremgår også, at de højeste gennemsnitskoncentrationer er målt i Viborg Amt, og
at de maksimale nitratkoncentrationer ligger mellem 200-300 mg/l. De lokale geologiske
forhold kan derfor spille en afgørende rolle for om et anlæg indeholder nitrat eller ej.
Indvindes grundvand fra grundvandsmagasiner med iltet grundvand vil chancen for at
overskrider grænseværdien for nitrat være større end i områder hvor der indvindes grundvand
fra reducerede magasiner eller fra flere redoxmiljøer.

Den geografiske fordelinger af nitrat i de 4 amter fremgår af figur 42.

Tabel 25 Nitrat i de undersøgte små vandforsyningsanlæg og fordeling pr. amt af
analyserede anlæg og anlæg med overskridelser af grænseværdien for drikkevand på 50 mg/l

Fund � 50 mg/l Konc. i mg/lNitrat Analyser Analyserede
boringer antal % gnst. max.

Boringsdybde
gnst.

Københavns Amt
Storstrøms Amt
Sønderjyllands Amt
Viborg Amt

63
349
410
403

30
199
197
202

2
31
36
71

6,7
15,6
18,3
35,1

10,3
21,3
22,4
35,9

74
220
230
280

27,1
20,3
22,2
19,9

Alle 4 amter 1.225 628 140 22,3

Figur 43 Pesticid koncentration i µg/l mod nitrat koncentration i mg/l i anlæg med fund af
et eller flere pesticider. Den største pesticid koncentration fra begge analyserunder på
enkeltstof niveau er anvendt. Figuren viser at der ikke er nogen sammenhæng mellem
indholdet af nitrat og indholdet af pesticider.
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Tabel 26 Forenklet kontrol (på ikke almene vandforsyningsanlæg). BEK nr. 871 af
21/09/2001 bilag 2.

Vandets udseende og lugt1)

Ledningsevne
Nitrat
Totalt fosforindhold
pH

Coliforme bakterier
Escherichia coli (E. coli)
Kimtal ved 22°C
Clostridium perfringens, herunder sporer2)

1) Subjektiv bedømmelse
2) Undersøgelsen foretages kun, hvis der sker tilledning af overfladevand

Sammenholdes nitratkoncentrationer med pesticidkoncentrationer, figur 43, findes ingen
sammenhæng mellem f.eks. høj nitrat koncentration og høje pesticid koncentrationer.

Opdeles alle anlæg i nitrat intervaller og i to grupper med og uden fund af pesticider, figur 44,
ses at der er en svag tendens til at anlæg med høje nitrat koncentrationer i nogen grad
domineres af anlæg med fund af pesticider, mens der i anlæg med nitratindhold på 0 til 10
mg/l er en større andel anlæg uden fund af pesticider.

Figur 44 Antal anlæg med og uden fund af pesticider i forhold til forskellige nitrat
koncentrationsintervaller. Grænseværdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/l.

Sulfat
Grænseværdien for sulfat i drikkevand er 250 mg/l. Grænseværdien er ikke overskredet i nogle
af de undersøgte anlæg, tabel 27.

Den geografiske placering af de målte sulfat koncentrationer, figur 45, viser en jævn fordeling
i de 4 amter, dog med en svag tendens til at høje koncentrationer findes i kystnære områder
f.eks. i Storstrøms Amt.

De høje koncentrationer af sulfat i Københavns Amt skyldes antagelig øgede nedbrydning af
pyrit som følge af afsænket grundvandsspejl.
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Figur 45 Sulfat målt i de små vandforsyningsanlæg. Alle analyser medtaget. Grænse-
værdien for sulfat i drikkevand er 250 mg/l. Der er ingen overskridelser af grænseværdien for
sulfat i drikkevand.

Tabel 27 Sulfatindhold i små private vandforsyningsanlæg fordelt på amtsniveau. Grænse-
værdien for sulfat i drikkevand er 250 mg/l.

Koncentration i mg/lSulfat Analyser
antal gennemsnit minimum maksimum

Københavns Amt
Storstrøms Amt
Sønderjyllands Amt
Viborg Amt

34
192
197
202

82,3
43,9
51,3
47,9

6
<1
<1

7

207
183
167
128

Alle 4 amter 625

Opdeles anlæg med og uden fund af pesticider i koncentrationsintervaller for sulfat findes
ingen entydig sammenhæng, figur 46.

Sammenholdes sulfat koncentrationer med pesticid koncentrationer findes tilsvarende ingen
sammenhæng.

Sulfat
Små vandforsyningsanlæg

1–50
50–100
> 100 

0 50 km

Fund i mg/l
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Figur 46 Antal anlæg med og uden fund af pesticider i forhold til forskellige sulfat
koncentrationsintervaller. Grænseværdien for sulfat i drikkevand er 250 mg/l.

Opløst jern
Grænseværdien for opløst jern i drikkevand er på 0,2 mg/l. I de undersøgte anlæg blev der
fundet 170 anlæg med overskridelser af grænseværdien svarende til 27,5%, tabel 28. De
gennemsnitlige koncentrationer var størst i Københavns Amt, mens den gennemsnitlige
koncentrationer i de tre andre amter var ca. 0,4 til 0,5 mg/l.

Den geografiske placering af de målte jern koncentrationer, figur 47, viser at anlæg med
overskridelser af grænseværdien er jævnt fordelt i de 4 amter. Opdeles anlæggene i to grupper
med og uden fund af pesticider og sammenholdes de to grupper med intervaller for
jernkoncentrationer, figur 48, ses at andelen af anlæg med pesticidfund er størst når
jernkoncentrationen er lavest, og at andelen af anlæg med pesticider er mindre når der er målt
høje koncentrationer af opløst jern. Der er dog tale om små variationer som ikke kan anvendes
ved identifikation af anlæg der er sårbare overfor pesticidforurening. Fordelingen kan skyldes
at et lavt jernindhold indikerer at grundvandet er indvundet fra de øverste iltrige
grundvandsmagasiner.

Sammenholdes de målte jernkoncentrationer med pesticidkoncentrationer findes at langt de
fleste pesticider er fundet i vand med små jernkoncentrationer, og at der ikke er en
sammenhæng mellem stigende eller faldende jern koncentrationer og de målte pesticid
koncentrationer.
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Tabel 28 Opløst jern i de undersøgte vandforsyningsanlæg og fordeling pr. amt af
analyserede anlæg og anlæg med overskridelser af grænseværdien for drikkevand på 0,2 mg/l

Fund > 0,2 mg/l Konc. i mg/lJern, opløst Analyser Analyserede
boringer antal % gnst. max.

Københavns Amt
Storstrøms Amt
Sønderjyllands Amt
Viborg Amt

34
192
197
232

30
192
197
199

11
61
48
50

36,7
31,8
24,4
25,1

1,05
0,53
0,38
0,43

14
7,2
5,3

11
Alle 4 amter 655 618 170 27,5 - -

Figur 47 Opløst jern (ferro) målt i de små vandforsyningsanlæg. Alle analyser medtaget.
Grænseværdien for jern i drikkevand er 0,2 mg/l.

Fund i mg/l

Jern
Små vandforsyningsanlæg

0,01–0,2
0,2–1,0
1,0–10
> 10

0 50 km
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Figur 48 Antal anlæg med og uden fund af pesticider i forhold til forskellig
koncentrationsintervaller for jern. Grænseværdien for jern i drikkevand er 0,2 mg/l.

Total fosfor
Grænseværdien for total fosfor i drikkevand er på 0,15 mg/l. I de undersøgte anlæg er der
fundet 87 anlæg som overskrider grænseværdien, svarende til ca. 14%, tabel 29. I Storstrøms
Amt er der fundet 18% som overskrider grænseværdien, hvilket er interessant da glyphosat og
AMPA�s sorptionsegenskaber er sammenlignelige med fosfats. Den gennemsnitlige
koncentration var højest i Storstrøms Amt og i Viborg Amt.

Der findes ingen sammenhæng mellem pesticidkoncentrationer og målte de fosfor-
koncentrationer, eller mellem anlæg med og uden fund af pesticider når disse inddeles i
koncentrationsintervaller for fosfor, figur 49.

Tabel 29 Total fosfor i de undersøgte vandforsyningsanlæg og fordeling pr. amt af
undersøgte anlæg og anlæg med overskridelser af grænseværdien for total fosfor i drikkevand
på 0,15 mg/l

Fund � 0,15 mg/l Konc. i mg/lFosfor (Total P) Analyser Analyserede
boringer antal % gnst. max.

Københavns Amt
Storstrøms Amt
Sønderjyllands Amt
Viborg Amt

62
350
410
403

29
200
197
202

1
36
22
28

3,4
18
11,2
13,9

0,021
0,097
0,067
0,088

0,16
2,3
1,1
3,5

Alle 4 amter 1.225 628 87 13,9 - -
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Figur 49 Antal anlæg med og uden fund af pesticider i forhold til forskellig
koncentrationsintervaller for total fosfor. Grænseværdien for fosfor i drikkevand er 0,15 mg/l.
Total fosfor er under detektionsgrænsen i hovedparten af de undersøgte anlæg i de to
koncentrationsintervaller 0-0.005 og 0,005-0,01 mg/l.

Klorid
Grænseværdien for klorid på 250 mg/l var overskredet i 5 ud af 619 analyserede anlæg,
svarende til 0,8%.

Kloridkoncentrationerne kan belyse vandprøvernes oprindelse, da både gylle og human urin
indeholder store mængder salt. Indholdet af klorid er normalt fra 30 til 50 mg/l i grundvand
dannet under landbrugsarealer, mens indholdet af klorid i grundvand dannet under naturarealer
er ca. 15-25 mg/l afhængig af afstanden til havet og de lokale områdes relief.

Moderne handelsgødning indeholder, i forhold til tidligere, kun begrænsede mængder klorid,
og der er derfor mulighed for at sammenholde grundvandets indhold af klorid med mulige
oprindelser fra lokale oplande eller punktkilder til klorid (f.eks. sivebrønde og vejanlæg med
saltning). Da alt dybtliggende grundvand i Danmark indeholder høje saltkoncentrationer kan et
forhøjet saltindhold også stamme fra dybere niveauer i magasiner. I områder med tætte
lerdæklag, kan der ved en stor indvinding af grundvand derfor trækkes dybtliggende salt
grundvand op i de freske grundvandsmagasiner.

Ved indvinding af store mængder grundvand kan der trækkes havvand ind i de freske
grundvandsmagasiner eller f.eks. ekstremt saltholdigt dybereliggende grundvand som stammer
fra saltdiapirer. Den geografiske fordeling af de målte saltkoncentrationer fremgår af figur 50.
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Figur 50 Klorid målt i de små vandforsyningsanlæg. Alle analyser medtaget.

Opdeles de undersøgte anlæg i to grupper med og uden fund af pesticider og sammenholdes
disse to grupper med klorid koncentrationer opdelt i intervaller, figur 51, findes at anlæg med
pesticidfund dominerer i de højeste klorid intervaller, mens andelen med fund er mindre ved
små kloridkoncentrationer. Denne sammenhæng er dog ikke entydig. Sammenholdes
kloridkoncentrationer med pesticidkoncentrationer findes ingen sammenhæng,

0 50 km

Klorid
Små vandforsyningsanlæg

0–100
101–200
201–300
> 300

Fund i mg/l
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Figur 51 Antal anlæg med og uden fund af pesticider i forhold til forskellig
koncentrationsintervaller for klorid. Grænseværdi for klorid i drikkevand er 250  mg/l.
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Bakterielle parametre
De udtagene vandprøver er analyseret for 4 bakterielle parametre, tabel 30. Analyserne viser at der
i 297 boringer blev fundet overskridelser af en eller flere bakterielle parametre svarende til 48%.

De to kimtalsparametre viser overskridelser i 32 og 36%, mens der for de coliforme bakterier
blev fundet overskridelser i 26 og 15% af de undersøgte anlæg. Sammenholdes de to
parametre for coliforme bakterier er der fundet overskridelser af en eller begge parametre i
31,4% af de undersøgte anlæg. Der var i undersøgelsen mange anlæg, hvor indholdet af kim
eller bakterier overskred det antal man kan tælle. Tabel 30 og figur 52.

0 10 20 30 40 50 %

Kimtal ved 21° Kings B

Kimtal ved 37° PCA

Coliforme bakterier 37°

Termotolerante coliforme
bakterier 44°

Coliforme og
termotolerante bakterier

Alle bakterielle parametre

Figur 52 Overskridelser af bakterier og kimtællinger i små vandforsyningsanlæg I alt 619
anlæg.

Tabel 30 Bakterielle indikator parametre. I tabellen er vist antal analyser, antal analyser
som overskrider grænseværdien, antal anlæg/boringer/brønde analyseret og antal med
overskridelse af grænseværdien.

Bakterielle Grænse- Analyser Undersøgte boringer/anlæg Max.
parametre værdi over grænseværdi talt

pr. 100 ml
antal over

grænseværdi
antal

antal %
Kimtal ved 37°
PCA

20 682 227 618 200 32 >2.000

Kimtal ved 21°
Kings B

200 416 151 416 151 36 >2.000

Coliforme
bakterier 37°

ikke målelig 676 174 619 164 26 >160

Termotolerante.
coliforme bakt. 44°

ikke målelig 675 98 619 94 15 >160

Alle bakterielle
parametre

- - - 619 297 48 -



72

Opdeles de målte kimtal ved 37° PCA i intervaller samt i to grupper med og uden fund af
pesticider, figur 53, ses at der i anlæg med fund over grænseværdien på 20 talte kim findes en
klar overrepræsentation af anlæg med fund af pesticider, men også at der i anlæg med målinger
under grænseværdien findes henholdsvis ca. 45 og ca. 65% af anlæggene som indeholder
pesticider.

Figur 53 Anlæg med fund af pesticider og intervaller for kimtal 37° PCA. Maksimum
grænseværdien for kimtal 37° PCA er 20 talte kim. Figurerne viser dels den relative fordeling
af anlæg indenfor hvert interval og dels samme fordeling opgjort på antal anlæg.

Opgøres antal anlæg med en eller flere bakterielle overskridelser og sammenholdes disse
anlæg med oplysninger om fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter findes pesticider i
3/4 af de undersøgte anlæg med bakterielle overskridelser af grænseværdierne for drikkevand,
mens halvdelen af anlæggene  har overskridelser af grænseværdien for pesticider, tabel 31.

I anlæg uden overskridelser af de bakterielle parametre blev der fundet pesticider i 22% af de
undersøgte anlæg, mens grænseværdien var overskredet i 11%. Der er således en klar overvægt
af anlæg med fund af pesticider over grænseværdien som samtidig har overskridelser af en
eller flere bakterielle parametre.

Tabel 31 Antal anlæg med og uden overskridelse af en eller flere bakterielle parametre
samt antal anlæg i samme gruppe med fund af pesticider, samt antal anlæg i samme grupper
med fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter som overskrider grænseværdien for
drikkevand på 0,1 µg/l. Antal anlæg med analyse af en eller flere bakterielle parameter er 619

Bakterielle overskridelser af
grænseværdien for drikkevand

Antal anlæg Antal anlæg med fund af pesticider
over grænseværdien for drikkevand

Anlæg med bakteriel overskridelse
Anlæg med bakteriel overskridelse og
med fund af pesticider

298

221 146
Anlæg uden bakteriel overskridelse
Anlæg uden bakteriel overskridelse
og med fund af pesticider

321

137 70
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Terrænfald og mulige forureningskilder
Da der netop ved bakteriel forurening kan være tale om en direkte forurening af brønde eller
boringer med overfladevand er der udarbejdet en opgørelse som kæder risikoen for overfladisk
forurening sammen med forekomsten af de to coliforme parametre, figur 54. Det fremgår at
der ud af 193 anlæg med fund af coliforme bakterier er 47 anlæg, som ved visuel bedømmelse
måtte anses for at have en stor risko for overfladisk tilstrømning. Tilsvarende er der blandt de
193 anlæg med fund af coliforme bakterier 98 anlæg hvor den overfladiske tilstrømning
karakteriseres som mulig. Endelig er der fundet coliforme bakterier i 48 anlæg, hvor
overfladisk tilstrømning er karakteriseret som �ikke sandsynlig�.

Det må derfor konkluderes, at det ikke er muligt ud fra en visuel bedømmelse at identificere
anlæg med en forhøjet risiko for bakteriel forurening med coliforme bakterier.

Figur 54 Risiko for direkte overfladisk forurening ved boringer/brønde m. fund af coliforme
bakterier( to parametre). I alt 193 anlæg.

En opgørelse af samme anlæg i forhold til terrænfald omkring anlæggene viser, at der i 48 af
de 192 anlæg med terrænfald mod brønd/boring er fundet coliforme bakterier, mens der er
fundet coliforme bakterie i 84 af anlæggene hvor der ikke er noget fald. I anlæg med fald væk
fra anlægget er der fundet coliforme bakterie i 60 anlæg, figur 55.

Figur 55 Terrænfald ved anlæg med fund af coliforme bakterie (to parametre). N=192

Vurderet risiko for overfladisk tilstrømning til anlæg med fund af colibakterier

0 20 40 60 80 100 120 anlæg

Ikke sandsynlig

Mulig

Stor

Terrænfald ved anlæg med fund af coliforme bakterier

0 20 40 60 80 100 anlæg

Bort fra brønd

Intet fald

Mod brønd



74

Figur 56 Fordeling af små vandforsyningsanlæg efter overskridelse af en eller flere af de
bakterielle parametre i en eller flere vandprøver fordelt på amter. N=618

Andelen af anlæg med overskridelser af en eller flere bakterielle parametre er størst i
Storstrøms Amt, hvor der er fundet overskridelser i 71% af de undersøgte anlæg, figur 56. I de
andre tre amter er der fundet overskridelser i 35-40% af de undersøgte anlæg.

Dette stemmer godt overens med at der i Storstrøms Amt er fundet flest anlæg med
pesticider(ca. 65%), mod ca. 55% i de tre øvrige amter, og at det er i Storstrøms Amt at der
forekommer flest anlæg, der indvinder grundvand fra gravede brønde som er de mest sårbare
overfor forurening fra terrænnært grundvand.

Udover direkte forurening fra terræn kan der specielt for coliforme bakterier være en række
andre forureningskilder som f.eks. kloak, sivbrønde, septiktanke og møddinger, figur 57.

Figur 57 Antal anlæg med fund af coliforme bakterier, samt antal anlæg, hvor der er
beskrevet beliggenhed i nærheden af kloak, mødding, septiktank, sivebrønd m.fl. N = 189
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101 anlæg med fund af coliforme bakterier ligger i nærheden af kloakledninger, 162 anlæg
ligger i nærheden af septiktanke, mens 68 anlæg ligger nær sivbrønde. Desuden ligger nogle
anlæg nær ajlebeholdere, gylletanke, og møddinger, som kan være kilder til bakteriel
forurening.

Bakterielle parametre og anlæggenes beliggenhed
Ca. 50% af anlæggene placeret på gårdspladser, marker eller i haver har overskridelser af en
eller flere grænseværdier for de 4 bakterielle parametre, mens der i indvindingsanlæg placeret i
skov eller plantage findes 64% som overskrider grænseværdierne. Hvor indvindingsanlæggene
er placeret i bygninger er 29% med overskridelser, tabel 32. Der er således ikke nogle af de
registrerede beliggenhedstyper som markant skiller sig ud, bortset fra beliggenhed i bygninger.

Tabel 32 De små vandforsyningsanlægs beliggenhed, for anlæg med overskridelse af en
eller flere af de 4 målte bakterielle parametre. I tabellen er medtaget gennemsnittet af de talte
værdier, hvor grænseværdien for en eller flere bakterielle parametre er overskredet.

Antal små
vandforsyningsanlæg

Gennemsnit af kimtal eller antal coliforme
bakterier i anlæg med overskridelse af

grænseværdien for drikkevandBakterielle
overskridelser Kimtal Coliforme bakterier

Beliggenhed
og
Bakterielle
parametre

Under-
søgte

antal % 37° PCA 21° King B 37° termotolerante
Gårdsplads 264 135 51 249 743 63 21
Have 183 96 52 357 845 87 23
Mark 36 17 47 52 487 16 1
I bygning 24 7 29 235 464 35 24
Skov 11 7 64 17 193 32 1
Hegn 1 0 0 - - - -
Ikke oplyst 51 15 29 100 973 87 26
Andet 51 17 33 202 425 53 13
I alt 621 294 47 - - - -

Hvis man udelukkende ser på overskridelser for coliforme bakterier, findes en tilsvarende
tendens, tabel 33. I ca. 30% � 35% af anlæggene placeret på gårdspladser, marker og i haver er
der fundet overskridelser for grænseværdierne, mens der er fundet 45% i indvindingsanlæg
som ligger i skovområder. Igen er der fundet den laveste frekvens i bygninger(25%) hvor
antallet af overskridelser dog næsten er på niveau med de 29% som er fundet når alle
bakterielle parametre opgøres.

Samtlige mulige bakterielle forureningskilder, bortset fra forurening af brønde og boringer fra
terrænnært grundvand er vist i figur 58. Det fremgår at næsten alle anlæg ligger i nærheden af
septiktanke, kloakledninger eller sivebrønde. Den gennemsnitlige afstand fra kloakledninger
og septiktanke til indvindingsanlæggene er mindst (20 - 30meter), mens den gennemsnitlige
afstand til indvindingsanlæggene er mere end 40 meter for de øvrige bakterielle
forureningskilder, figur 61.

Den geografiske placering af alle bakterielle målinger viser, at de bakterielle forureninger
samlet set forekommer jævnt fordelt i de 4 amter, og at det særligt er i Storstrøms Amt at der
forekommer mange overskridelser af grænseværdierne. figur 59-60 og 62-63.
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Figur 58 Mulige bakterielle forureningskilder. Alle registrerede mulige kilder i nærheden
af de små vandforsyningsanlæg er medtaget.
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Figur 59 Kimtal talt ved 21°. Grænseværdien for drikkevand er 200 pr. 100 ml..
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Tabel 33 De små vandforsyningsanlægs beliggenhed og overskridelse grænseværdien for to
parametre som omhandler coliforme bakterier. I tabellen er medtaget det gennemsnitlige talte
antal bakterier pr. boring. Hvor der er gennemført flere tællinger er gennemsnittet pr. boring
anvendt.

Anlæg med overskridelserColiforme bakterier,
beliggenhed

Antal
anlæg antal %

Gennemsnit talte
coliforme pr. anlæg

Gårdsplads 264 86 33 32
Have 183 62 34 21
Mark 36 13 36 17
I bygning 24 6 25 15
Skov 11 5 45 13
Hegn 1 0 0
Ikke oplyst 51 10 20 69
Andet 51 12 24 33
I alt 621 194 31

Fordelingen af kimtal talt ved 21°, figur 59, viser at det særligt er i Storstrøms Amt og i
Sønderjyllands Amt at der er fundet mange overskridelser, men også at der i Viborg Amt kun
forekommer få anlæg med overskridelser eller med forhøjet kimtal. I modsætning til dette
forekommer der mange anlæg i Viborg Amt med overskridelser af kimtal målt ved 37° , mens
hyppigheden er mindre i Sønderjyllands Amt, figur 60.
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Figur 60 Kimtal talt ved 37°. Grænseværdien for drikkevand er 20 pr.100 ml.
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Figur 61 Gennemsnitlig afstand i meter fra boringer/brønde til mulige bakterielle
forureningskilder.
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Figur 62 Coliforme bakterier 37°. Der må ikke forekomme coliforme bakterier i
drikkevand.
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Figur 63 Termotolerante coliforme bakterier 44°. Der må ikke forekomme termotolerante
coliforme bakterier i drikkevand.

De coliforme bakterier er hyppigst fundet i anlæg i Storstrøms Amt. For coliforme bakterier
talt ved 37° findes en jævn fordeling i de undersøgte anlæg, mens der for termotolerante
coliforme bakterier dels findes en overrepræsentation i Storstrøms Amt og kun ganske få
anlæg i den østlige del af Sønderjylland og i de lerede dele af Viborg Amt, figur 62 og 63.

En mulig forklaring på udbredelsen af anlæg med coliforme bakterier (og forhøjet kimtal) kan
hænge sammen med udbredelsen af lerede sedimenter.

Netop i opsprækkede lerede sedimenter som f.eks. moræneler, kan en endog meget hurtig
transport ske gennem makroporer til det højtliggende grundvand og derfra videre til eventuelle
indvindingsanlæg. Forureningen kan formodentlig ske ved indsivning fra terrænnært
grundvand eller ved transport fra f.eks. utætte kloak ledninger.

I sandede sedimenter vil en nedsivning gennem den umættede zone derimod ske betydeligt
langsommere, og særligt de coliforme bakterier vil ikke kunne overleve en langsom transport i
den umættede zone eller i grundvandet.

Temperaturforhold
Figur 64 viser antal vandprøver pr. temperatur interval, hvor temperaturen i vandprøven er
målt ved prøvetagningen. Det fremgår, at temperaturen i vandprøverne generelt ligger i
intervallet 8° til 16°, og at mange vandprøver har haft en høj temperatur selvom prøvetageren
har ladet vandet løbe, indtil temperaturen var stabil før prøvetagningen.
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De termotolerante coliforme bakterier blev især fundet i drikkevand som havde en høj
temperatur på prøvetagningstidspunktet, figur 65, mens samme tendens ikke genfindes i
coliforme bakterier talt ved 37°, figur 66.

For kimtal målt ved 37°. ses også en svag tendens til større kimtal med stigende temperaturer
på prøvetagningstidspunktet, figur 67.

Figur 64 Temperatur i vandprøver fra de små vandforsyningsanlæg.

Figur 65 Sammenhæng mellem temperatur i udtagne drikkevandsprøver og antallet af
termotolerante coliforme bakterier.
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Figur 66 Temperatur i drikkevandsprøver og antal coliforme bakterier.

Figur 67 Temperatur i udtagne drikkevandsprøver og kimtal (PCA) målt ved 37°
Grænseværdi for kimtal ved 37° er 20.

 Coliforme bakterier 37°

0
20
40
60
80

100
120
140
160

0 5 10 15 20
Temperatur i vand fra anlæg

A
nl

æ
g

Kimtal 37° PCA

0

400

800

1200

1600

2000

0 5 10 15 20 25

Temperatur i vand fra anlæg

A
nl

æ
g



82



83

Mulighed for at anvende reduceret analyseprogram i

forbindelse med identifikation af forurenede anlæg
For at reducere analyseomkostningerne til identifikation af små drikkevandsanlæg forurenet af
pesticider eller nedbrydningsprodukter er der gennemført en analyse af muligheden for at
reducere analyseprogrammet, tabel 34. Et reduceret og økonomisk favorabelt analyseprogram
som kun omfatter få parametre skal kunne genfinde så stor en andel af anlæggene som
overskrider grænseværdien som muligt.

Tabel 34 Genfinding af boringer med pesticider og med fund af pesticider � 0,1 µg/l ved
reducerede analyseprogrammer.

Anlæg Genfinding ved forskellige
analyseprogrammer i %

Forskellige analyseprogrammer

antal fund � 0,1
µg/l

fund af
pesticider

over grænseværdi
for pesticider

A Ved analyse af alle pesticider (fuldt
program)

628 366 223 100 100

B Analyseres kun for triaziner og
BAM genfindes

628 320 201 87,4 90,1

C Bakterielle parametre over
grænseværdien

613 -- 298

D Analyseres for triaziner, BAM og
bakterier over grænseværdier

628 -- 365

E Analyseres for triaziner, BAM og
bakterier o. grænseværdi genfindes
(Fællesmængde for A og D *)

628 213 - 95,5

F Analyseres kun for BAM genfindes 628 259 179 70,8 80,3
G Analyseres for BAM og bakterier

over grænseværdien findes
628 392** 312***

H Fællesmængde for A og G**** 628 315 192 86,1
I Analyseres for atrazin, BAM og

bakterielle parametre  over
grænseværdierne findes

628 209 93,7

* Genfinding af boringer som overskrider grænseværdi for pesticider når der analyseres for triaziner, BAM og
bakterielle parametre.

** Med fund af BAM og/eller med overskridelse af en eller flere bakterielle parametre.
*** Med fund af BAM �0,1 µg/l og/eller med overskridelse af en eller flere bakterielle parametre.
**** Genfinding af boringer som overskrider grænseværdi for pesticider i drikkevand når der kun ses på BAM og

bakterielle parametre over grænseværdierne for drikkevand.

Tabel 34 omfatter kun de pesticidanalyser som er gennemført for de 628 små
vandforsyningsanlæg, og det kan derfor ikke udelukkes at et større analyseprogram som f.eks.
havde omfattet deethylisopropylatrazin eller andre nedbrydningsprodukter ikke vil kunne
genfindes med de reducerede analyseprogrammer.
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Af tabel 34 fremgår, at der er fundet pesticider en eller flere gange i 366 (58,3%) af de
undersøgte anlæg, og at grænseværdien var overskredet i mindst en analyserunde for et eller
flere af de analyserede stoffer i 223 (35,5%) af anlæggene. Ved en gennemførelse af det fulde
analyseprogram, tabel 34, er genfindingen sat til 100%.

Hvis analyseprogrammet reduceres til triaziner og BAM vil der kunne genfindes 87,4% af alle
anlæg med fund af pesticider, og 90,1% af alle anlæg med fund over grænseværdien på 0,1
µg/l.

Analyseres for triaziner, BAM og bakterielle parametre findes 365 anlæg med overskridelser
af grænseværdierne for drikkevand for henholdsvis pesticider og bakterier. Fællesmængden
med de anlæg med fund ved det fulde analyseprogram er 213 anlæg svarede til en genfinding
på 95,5% af alle anlæg med overskridelser af grænseværdien for drikkevand på 0,1 µg/l.

BAM er fundet i 259 (41,2%) af de analyserede anlæg og i 179 (28,5%) er grænseværdien for
drikkevand på 0,1 µg/l overskredet. Analyseres kun for BAM vil der kunne genfindes 80,3%
af alle anlæg som overskrider grænseværdien for pesticider. Analyseres der både for BAM og
bakterielle parametre vil der kunne genfindes 86,1% af alle anlæg med overskridelser af
grænseværdien for pesticider i drikkevand.

Gennemføres et reduceret analyseprogram som omfatter BAM og atrazin vil der blive fundet
191 anlæg med overskridelser af grænseværdien svarende til en genfinding på 85,6% af det
fulde analyseprogram. Medtages også analyse for bakterielle parametre vil der kunne
identificeres 209 ud af 223 anlæg som overskrider grænseværdien for pesticider, svarende til
en genfinding på 93,7%.

Det er muligt at genfinde op til 95,5% af alle anlæg ved at anvende et reduceret
analyseprogram, som omfatter BAM, gruppen �triaziner� og de bakterielle parametre. Vælges
udelukkende at analysere for atrazin, BAM og de bakterielle parametre genfindes 93,7% af
alle anlæg med overskridelser af grænseværdien for pesticider.

Der er således gode muligheder for at identificere anlæg med overskridelser af grænseværdien
ved at anvende et reduceret analyseprogram, f.eks.  ved en screening, hvor der anvendes
metoder, der er udviklet til screenings formål og som dermed er økonomisk favorable.
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1. Oplysningsskema for tildeling af DGU nr. ved GEUS
Undersøgelsesnummer

Projekt: Pesticidforurenet vand i Anlægsnummer

små vandforsyninger (1-9 husstande) DGU nr.

Skemaer indsendes til GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

For hurtig behandling kan skema 1 også sendes med e-post til: geusborearkiv@geus.dk

.

.
-V - -00

Ejer: ������������������ Tlf. nr. �����������.�.��
Adresse: ������������...����������������������.
Boringens adresse: ������������. Kommune: ������������...

� Brønd � Boring � Boring i brønd Antal husstande der forsynes: ���������..

Afstand til andre brønde/boringer indenfor ca. 100 m I drift hvis Nej så Sløjfet DGU. nr.

Afstand til anden � Boring eller � Brønd ....��m �  Ja �  Nej �  Ja �  Nej �������

Afstand til anden � Boring eller � Brønd ....��m �  Ja �  Nej �  Ja �  Nej �������

Anlæggets anvendelse: Anlæggets placering: Årligt vandforbrug
(udover drikkevandforsyning) � Gårdsplads
� Kreaturvanding � Have
� � I bygning �����.����. m3

� Andet ���������������� � Mark

� Andet: ���������������.. � Andet: ������������

Indsamling af borejournaler eller kemianalyser fra:

� Ejer
� Amt

� Andre: �����������������������.

Terrænkote  :

(m. med én decimal) ��������... meter

Målepunkt: ��������������..

cm  ��� � Over terræn � Under terræn

Lokalisering (GPS) � ED50
UTM-X: UTM-Y: Datum:

� WGS84

Situationsskitse. Beliggenhed af boring/brønd og andre installationer
indenfor en afstand af ca. 100 m.

4-cm kort (hvis ikke GPS):
Indmåling i mm fra kortkant

Udfyldt af: Amt

� Kbh. A.
������������� � SST. A.

� Sdr.J. A.
Dato: ����������.. � Viborg A.





2. Generel beskrivelse af forsyningsanlæggets omgivelser
Undersøgelsesnummer

Projekt: Pesticidforurenet vand i små vandforsyninger (1-9 husstande)

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

            .

Arealanvendelse på ejendommen og i dennes omgivelser de sidste 3 år:

� Privat beboelse � Landbrug
� Frugtavl � Vinter korn

� Træer � Vår korn
� Buske � Græs/kløver i omdrift
� Jordbær � Roer

� Planteskole � Ærter
� Pyntegrønt/juletræer � Vinter raps
� Golf/fodbold anden fritid � Vår raps
� Skov � Andre frø
� Naturareal/Hede � Majs
� Brakareal � Kartofler
� Villabebyggelse � Grøntsager
� Andet:�������������������������������������....

Opbevaring af bekæmpelsesmidler: Opbevaring af tom emballage:

� Under tag � Under tag
� Udendørs � Udendørs
� Ved boring/brønd � Ved boring/brønd
� Andet: ��������������� � Andet: �����������������.

Andre installationer indenfor ca. 100 m fra brønd/boring

� Vaskeplads: ���� m Bund befæstet � Ja � Nej � Ved ikke
� Nedgravet pesticidaffald/emballage: �� m
� Uheld/spild: ���� m
� Sivebrønd: ���� m
� Septiktank: ���� m
� Kloakledning: ���� m
� Mødding: ���� m Bund tæt � Ja � Nej � Ved ikke
� Ajlebeholder: ���� m
� Gylletank ���� m
� Ensilagebeholder ���� m
� Olietank ���� m Nedgravet � Ja � Nej � Ved ikke
� Benzin/diesel stander ���� m
� Tagvand/nedløbsrør ���� m

� Andet: ����������... ���� m

Afstand til veje/jernbane indenfor ca. 100 m fra boring/brønd:

� Markvej: ���� m
� Privatvej: ���� m
� Kommunalvej: ���� m
� Amtsvej: ���� m
� Motorvej: ���� m
� Jernbane: ���� m

� Andet: ����������� �.�������������������..���� m



2. Generel beskrivelse af forsyningsanlæggets omgivelser
Side 2

Projekt: Pesticidforurenet vand i små vandforsyninger (1-9 husstande)

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

Hyppigst anvendte plantebekæmpelsesmidler de sidste fem år:

max 3 krydser

� Glyphosat Zeppelin, Roundup, Thouchdown, Folar, Roxxon, Glyphonova,
Dan-Kvik, Glyphogan, All Out Bio.

� Dichlobenil Casoron G, Prefix 8, Prefix G, Shell Prefix G.
� Isoproturon Arleon fl.E, Dublet, Tolkan L, Inter-isoprutoron.
� Mancozeb Dithane, Tridex, LSF Mancozeb, Kill-it, Ridomil, Wolf-rosenspray,

Karathane combi.
� Maneb Vondac, AAmangan, AAmasul, AAstimazul, Aazimag, Ami skurv og

skimmel, DAG, Derosal, Dithane, DLG EK, Manocol, Manzate, PLK,
Trimangol, Triziman.

� Pendimethalin Stomp, Inter-pendimethalin, Stomp SC.
� MCPA Herbatox, Metaxon, M-750, Danacetat, Ariane, Stellon, Flux Extra,

Herbalon, Herbamix, Herba-Mix, Wee-hor, Herbazolin, Hormonmix,
Probatox, Shell M, Pesco

� Metamitron Gotix, ND, Goliath, Metafol, JBC metamitron.
� Mechlorprop Herbatox, Optica Meko, Herbalon, Stellon, DLG M, Fuchs-propion,

Herbamix, Herbaprop, Iso-Cornox, Tellusol græsrens, Triban,
Resolut extra, Proxtat 30.

� Bentazon Basagran 480, Basagran M75, Ladok TE
� Terbuthylazin Ladok TE, Inter-Terbuthylazin, Kemprim, Folar, Lido, Toloran,

Fenoron,Gardoprim, Pramitol, Seltoran.
� Dimethoat KVK dimethoat, Perfekthion, DLG, EVA Roxion, FSA Danadim

dimethoat, Fuchs dimethoat, Lindinger dimet, Midol, Mortalin,
Muscatox, Rentokil-Dimethoat, Shell - dimethoat, Tan-dimethoat

� Dichlorprop Herbatox, Duplosan Trio, Herbamix, DLG-prop-mix, Optica, Astix,
Lindinger Combi, Hormon-mix, NA-mix, Probatox, Prokamix,
Propimix, Propinox-D, Shell-D, Shell Proxtat DP, Shellprox-30,
Toxan.

� Diuron Karmex, Inter-diuron, Ustinex PA
� 2,4-D Herbatox, Optica Meko, Herbatox, Duplosan, DLG-M, Herbamix,

Chloea, DAG-D, DicotoxDisol, NA-mix, KVK herbatox,
Plænerenser,
Prokamix, Prox super, Porxtat, Propinox, Resolut, S/48 brun, Toxan,
Shell D50, Wee- Hormon 50 AD og 80D

� Metsulfuron methyl Ally, Allie/Ally 20 DF.
� Simazin Gesatop 500, Simazin 500, DLG Simazin, Fsagro Sima, Geigy,

Gesatop, Simadex, Lindinger Simazin.
� Andet ������� ..�����������������������..�..
� Andet ������� ..�������������������������



3. BRØND
Supplerende oplysningsskema Undersøgelsesnummer

Projekt: Pesticidforurenet vand i Anlægsnummer

små vandforsyninger (1-9 husstande) DGU nr.

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

.

.
-V - -00

Brønddata: Placering af taphane for prøvetagning:

Brønd udført år: �����... � Ukendt � Før � Efter    hydrofor
� Før � Efter    filter

Prøvetagningssted:
Brønddiameter: ������ cm � Udendørs
Brønddybde: �����..�.. m.u.t. (én decimal) � Stald
Vandspejl: ������.�.. m.u.t. (én decimal) � Udhus
Brøndkarm: �������. cm over terræn � Bryggers

� Køkken
� Andet �����������

Brøndmaterialer mv.:

Brøndvæg: Materiale: Brønddækselmateriale:
� Cementringe � Jern
� Mursten � Cement
� Kampesten � Træ
� Andet: ���������. � Andet: �����������

Dæksel: � Intakt: � Defekt � Ved ikke

Omgivelser:

Terrænfald: � Bort fra brønd � Mod brønd � Intet fald

Belægning på arealet omkring brønden: Risiko for tilstrømning
� Sten/Brosten af overfladevand til brønd:
� Grus/jord � Stor risiko
� Græs � Mulig risiko
� Asfalt � Ikke sandsynlig
� Cement
� Andet: ����������������������

Forureningsrisiko generelt:
� Stor risiko � Mulig risiko � Lille risiko � Konstateret forurening

Teknisk Anlæg:
Pumpe: � Dykpumpe � Ejektor � Borerørspumpe � Stempelpumpe

� Anden pumpe .��������� � Ledningsnetpumpe

Hydrofor: � Ja � Nej Filter: � Ingen filter � Sand � Marmor � Andet �..�...
Udfyldt af: Amt: � Kbh. A.

��������������������������.. � SST. A.
� Sdr.J. A.

Dato: ������������������������ � Viborg A.





4. BORING
Supplerende oplysningsskema Undersøgelsesnummer

Projekt: Pesticidforurenet vand i Anlægsnummer

små vandforsyninger (1-9 husstande) DGU nr.

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

.

.
-V - -00

� Tørbrønddata � Pumpehusdata: Placering af taphane for prøvetagning:

� Cementbrønd � Før � Efter    hydrofor
� Glasfiberbrønd � Før � Efter    filter
� Ingen tørbrønd
� Andet ����� Prøvetagningssted:

Brønddiameter: ������ cm � Udendørs
Brønddybde: �����..�.. m.u.t. (én decimal) � Stald
Pumpehusgulv: � ����. m.u.t. (én decimal) � Udhus

� ����. m.over.t. (én decimal) � Bryggers
Vandspejl: ������.�.. m.u.t. (én decimal) � Køkken
Brøndkarm: �������. cm over terræn � Andet �����������

Top af borerør over bund/gulv: �����.. cm

Top af borerør: � ��.�.. cm over terræn Top af borerør: � ���� cm under terræn

Tilstand m.v.:

Sider i tørbrønd � Tætte � Utætte � Ved ikke

Bund af tørbrønd/gulv i pumpehus � Tæt � Utæt � Ved ikke
� Tør � Våd � Ved ikke

Sump i bund af tørbrønd/pumpehus � Ja � Nej � Ved ikke

Er der fundet vand i tørbrønden: � Ja � Nej � Ved ikke
Hvis ja, løb det ned i boring: � Ja � Nej � Ved ikke
Tegn på tidligere vand i tørbrønd � Ja � Nej � Ved ikke
Lænsepumpe: � Intakt � Defekt � Ved ikke
Afløb fra tørbrønd/pumpehus: � Ja � Nej � Ved ikke

Pumpehusets generelle tilstand. � God � Med mangler � Ved ikke

Tørbrøndsmaterialer/pumpehusgulv m.v.:

Bundmateriale/gulvmateriale: Brønddækselmateriale:
� Cement: � Jern
� Ler/jord: � Cement
� Andet: .��.���..��� � Træ

� Andet: �����������

Dæksel: � Intakt: � Defekt � Ved ikke

Teknisk Anlæg:
Pumpe: � Dykpumpe � Ejektor � Borerørspumpe � Stempelpumpe

� Anden pumpe .��������� � Ledningsnetpumpe

Hydrofor: � Ja � Nej Filter: � Ingen filter � Sand � Marmor � Andet �..�...



4. BORING
Supplerende oplysningsskema Side 2

Projekt: Pesticidforurenet vand i små vandforsyninger (1-9 husstande)

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

Omgivelser:

Terrænfald: � Bort fra tørbrønd � Mod tørbrønd � Intet fald

Belægning på arealet omkring tørbrønden: Risiko for tilstrømning
� Sten/Brosten af overfladevand til tørbrønd
� Grus/jord � Stor risiko
� Græs � Mulig risiko
� Asfalt � Ikke sandsynlig
� Cement
� Andet: �������������.

Forureningsrisiko generelt:

� Stor risiko � Mulig risiko � Lille risiko � Konstateret forurening

Boringsdata.

Boring udført (år): �����... � Ukendt Brøndborer: ���������..��..
Forerørsdiameter mm: .�.�.�.. (målt)
Boringsdybde m.u.t.: ����... (evt. fra borejournal)
Vandstand m.u.t.: ���..��.. (målt)
Forerørsmateriale: � PVC

� Jern
� PEH
� Andet: �������������������������

Forerørstop: � Lukket � Åbent � Ved ikke
Forerørsforsegling: � Ja � Nej � Ved ikke � Tæt � Utæt � Ved ikke

Jordlagsbeskrivelse (evt. henvisning til allerede registreret boring):

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.
Udfyldt af: Amt

� Kbh. A.
��������������������������.. � SST. A.

� Sdr.J. A.
Dato: ������������������������ � Viborg A.



5. BORING I GAMMEL BRØND
Supplerende oplysningsskema Undersøgelsesnummer

Projekt: Pesticidforurenet vand i Anlægsnummer

små vandforsyninger (1-9 husstande) DGU nr.

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

.

.
-V - -00

� Brønddata � Pumpehusdata: Placering af taphane:

Brønd udført år: �����... � Ukendt � Før � Efter    hydrofor
Boring udført år: �����... � Ukendt � Før � Efter    filter

Brønddiameter: ������ cm Prøvetagningssted:
Brønddybde: �����..�.. m.u.t. (én decimal) � Udendørs
Pumpehusgulv: � ����. m.u.t. (én decimal) � Stald

� ����. m.over.t. (én decimal) � Udhus
Vandspejl: ������.�.. m.u.t. (én decimal) � Bryggers
Brøndkarm: �������. cm over terræn � Køkken

Top af borerør over bund/gulv: �����.. cm � Andet �����������

Top af borerør: � ��.�.. cm over terræn Top af borerør: � ���� cm under terræn

Pumpehusets generelle tilstand. � God � Med mangler � Ved ikke

Brøndmaterialer m.v.:

Brøndvægmateriale: Brønddækselmateriale:
� Cementringe � Jern
� Mursten � Cement
� Kampesten � Træ
� Andet: ���������. � Andet: �����������

� Intakt: � Defekt � Ved ikke

Teknisk Anlæg:

Pumpe: � Dykpumpe � Ejektor � Borerørspumpe � Stempelpumpe
� Anden pumpe .��������� � Ledningsnetpumpe

Hydrofor: � Ja � Nej Filter: � Ingen filter � Sand � Marmor � Andet �..�...

Omgivelser:

Terrænfald: � Bort fra brønd/boring � Mod brønd/boring � Intet fald

Belægning på arealet omkring brønd/boring: Risiko for tilstrømning
� Sten/Brosten af overfladevand til brønd/boring
� Grus/jord � Stor risiko
� Græs � Mulig risiko
� Asfalt � Ikke sandsynlig
� Cement
� Andet: �������������.

Forureningsrisiko generelt:

� Stor risiko � Mulig risiko � Lille risiko � Konstateret forurening



5. BORING I GAMMEL BRØND
Supplerende oplysningsskema Side 2

Projekt: Pesticidforurenet vand i små vandforsyninger (1-9 husstande)

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

Boringsdata:

Boring udført (år): �����... � Ukendt Brøndborer: ���������..��.
Forerørsdiameter mm: �.��... (målt)
Boringsdybde m.u.t.: ����.. (evt. fra borejournal)
Vandstand m.u.t.: ���..��.. (målt)
Forerørsmateriale: � PVC

� Jern
� PEH
� Andet: �������������������������

Forerørstop: � Lukket � Åbent � Ved ikke
Forerørsforsegling: � Ja � Nej � Ved ikke � Tæt � Utæt � Ved ikke

Jordlagsbeskrivelse (evt. henvisning til allerede registreret boring):
������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

������������������ ������������������.

Udfyldt af: Amt

� Kbh. A.
��������������������������.. � SST. A.

� Sdr.J. A.
Dato: ������������������������ � Viborg A.



VEJLEDNING
Til brug ved udfyldelse af indberetningsskema, interviewskema m.m. Side 1
Projekt: Pesticidforurenet vand i små vandforsyninger (1-9 husstande)

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

Fælles for alle skemaer.
I alle skemaer er anvendt � eller �.
� Cirklen anvendes til at indikere alternativer, hvor kun en må afkrydses
� Firkanten kan anvendes til flere parallelle oplysninger. Der må således sættes flere krydser.

Alle skemaer sendes ind til GEUS i papirformat for fælles indtastning hos GEUS. Informationerne vil herefter blive
redistribueret til de respektive amter.

For hurtigt at få et DGU nr. kan Skema 1 indsendes pr. e-post til adressen geusborearkiv@geus.dk
Det er da kun nødvendigt at udfylde de med gult markerede felter. Man kan i denne sammenhæng dobbelt-klikke på
� eller � skrive x, så får man � eller � (i hvert fald i WORD) og det er OK.

Skema 1 skal under alle omstændigheder også indsendes i fuld udfyldt tiltand i papirformat for efterfølgende
indlæsning hos GEUS.

1. Oplysninger til tildeling af DGU nummer ved GEUS.
Undersøgelsesnummer. I skemaet er anvendt et undersøgelsesnummer, der altid skal påføres. Det er blot et lb.nr.
som påføres af Amtet. Det består at et 3-cifret kommune-nr. og et 3-cifter løbenummer, f.eks. 218.023.
Undersøgelsesnummeret følger vandforsyningsanlægget og den/de enkelte brønde eller boringer og den generelle
beskrivelse af omgivelserne. Anlægsnummeret består af kommune-nr., virksomhedskode (V95 eller V03)
løbenummer og undernummer. Sidstnævnte vil i denne sammenhæng altid være 00. Når anlægget har DGU nr.
udfyldes dette også.

Bemærk at hvis der skulle være anlæg med mere end en boring eller brønd skal der udfyldes et skema for hver
boring/brønd, med hvert sit DGU nr. men de skal have samme undersøgelsesnummer.

Ejers adresse (vandværksbestyrerens) og boringens adresse behøver ikke være den samme.

Mange af de besøgte anlæg vil have et DGU nr. Det vil derfor være en god ide forud for undersøgelsen at konsultere
amtets borearkiv for eventuelle oplysninger om det på gældende anlæg. Afstand til andre boringer/brønde indenfor
ca. 100 m har bl.a. dette formål.

Der kan være flere boringer ved en ejendom/vandværk. Der kan i tidens løb være udført erstatningsboringer og ikke
alle kan være registrerede med DGU nr. For en sikker identifikation af den enkelte boring er det nødvendigt med
oplysninger om andre boringer. En anden boring, der er i drift kan influere på tilstrømningen til den boringen, der
undersøges. Ældre boringer sløjfede eller ikke sløjfede kan være nemme adgangsveje for forureninger.

Anlæggets anvendelse og placering. Der er en forudsætning for anlæggets interesse i denne undersøgelse, at det
anvendes til drikkevandsforsyning til mennesker, men herudover kan det indvundne vand også anvendes til andre
formål. Samtidig ønskes det årlige vandforbrug (sidste år) oplyst.

Indsamling af borejournaler og analyser er især vigtig for anlæg, hvorom der ikke tidligere findes oplysninger om
dybde og jordlag. Ældre analyser kan bidrage til at belyse den generelle udvikling i vandkvaliteten på lokaliteten.

Terrænkote og målepunkt. Brøndens/boringens kote oplyses med 0,1 meters nøjagtighed, tillige med oplysning om
målepunkt og dettes placering i cm over/under terræn. Evt. en tegning på situationsplanen.

Lokalisering. Boringerne lokaliseres med GPS-instrument og koordinater oplyses med 1 meters nøjagtighed. Husk
at afkrydse Datum.

Situationsplan. Her tegnes en planskitse over den relative placering af anlæg m.m. Boringen/brønden indmåles i
forhold til terrængenstande der findes på 4-cm kortet som ved vanlig lokalisering. Hvis der ikke er anvendt GPS til
positionering oplyses 4-cm kort og placeringen i mm fra kortkant

Det er vigtigt at alle skemaer udfyldes med navn, dato og Amt.



VEJLEDNING
Side 2

Projekt: Pesticidforurenet vand i små vandforsyninger (1-9 husstande)

Skemaer indsendes med post til:

GEUS, Thoravej 8, 2400 København NV. att.: Niels Kelstrup,   tlf. 3814 2910

2. Generel beskrivelse af forsyningsanlæggets omgivelser.
Arealanvendelsen de sidste 3 år i boringens omgivelser vil ofte være en indikation på, hvilke bekæmpelsesmidler
der kan have været sandsynlige. Egentlig burde indvindingsoplandet til boringen/ brønden være undersøgt. Af
tidsmæssige grunde indskrænkes oplysningerne til, hvad ejeren kan oplyse.

Feltet vedrørende opbevaring af bekæmpelsesmidler og tom emballage udfyldes.

Andre installationer i boringens/brøndens omgivelser kan influere vandkvaliteten. Placeringer og indretning af
vaskeplads, hvor beholdere anvendt til bekæmpelsesmidler rengøres har afgørende betydning i denne undersøgelse.

Veje og jernbaner kan være behandlede med bekæmpelsesmidler og derved påvirke vandkvaliteten.

I tabellen over en lang række aktivstoffer, der har været almindeligt anvendt gennem de sidste 5 år, sættes op til 3
krydser for stoffer der har været anvendt hyppigst i nærheden af brønden/boringen. Der er plads til at notere andre
stoffer.

3. Brønd. (og 5 Boring i gammel brønd)
Undersøgelsesnummer, anlægsnummer og DGU nr. udfyldes alle tre.

Brønddata. Bemærk, at brønddybde og dybde til vandspejl refererer til terræn, ikke til brøndkarm. Hvis det er
muligt så pejl brønd. Målepunkt tages fra skema 1. Placering af taphane for prøvetagning og prøvetagningssted
udfyldes.

Brøndmaterialer. Formålet er at belyse brøndens tekniske udformning.

Omgivelser. Kan overfladevand løbe direkte ned i brønden? Er der direkte infiltrationsmuligheder omkring
brønden? Hvordan er forureningsrisikoen generelt?.

Teknisk anlæg oplysning om pumpetype burde give sig selv. Oplysninger om hydrofor og filter burde stå nær
�Placering af taphane�, men det passede bedre i skemaet her.

4. Boring. (og 5 Boring i gammel brønd)
Undersøgelsesnummer, anlægsnummer og DGU nr. udfyldes alle tre.

Det oplyses om der er tale om tørbrøndsdata eller pumpehusdata. Bemærk, at brønddybde og dybde til vandspejl
refererer til terræn, ikke til brøndkarm. Hvis det er muligt så pejl brønd. Placering af taphane for prøvetagning og
prøvetagningssted udfyldes. Bemærk at dybde til vandstand og bund refererer til terræn. Oplysninger om top af
borerør over bund og om der står vand eller om der er tegn på, at der har stået vand i tørbrønden er vigtige.

Tilstand har til formås at belyse det forureningsrisici i tørbrønd eller pumpehus. Oplysninger om tætte/utætte sider
og bundmateriale udfyldes ikke for glasfiberbrønd.

Brøndmaterialer. Formålet er at belyse tørbrøndens eller pumpehusets tekniske udformning.

Teknisk anlæg oplysning om pumpetype burde give sig selv. Oplysninger om hydrofor og filter burde stå nær
�Placering af taphane�, men det passede bedre i skemaet her.

Omgivelser. Kan overfladevand løbe direkte ned i brønden? Er der direkte infiltrationsmuligheder omkring
brønden? Hvordan er forureningsrisikoen generelt?.

Boringsdata. Der foretages nogle målinger med det formål at identificere boringen. Er den ikke tidligere indberettet
til GEUS fremskaffes så mange oplysninger som muligt, f.eks. borejournal.

Beskrivelse af jordlag kan ske på grundlag af lodsejers oplysninger Eventuel borerapport vedlægges.


