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Ny samarbejdsaftale med Grgnland

En ny samarbejdsaftale, som skal styrke rastofudviklingen i Grgnland,
blev den 19. august 2014 underskrevet i Nuuk af Naalakkersuisoq for
Erhverv, Rastoffer og Arbejdsmarked, Jens-Erik Kirkegaard og klima-,
energi- og bygningsminister, Rasmus Helveg Petersen.

Aftalen Igber fra den 1. januar 2015 til 31. december 2019 og aflgser den
tidligere femarige samarbejdsaftale. Aftalen betyder, at GEUS vil med-
virke til at opbygge og sikre de geologiske kompetencer i Grgnland i
form af radgivning og konkrete forsknings- og markedsf@ringsprojekter.
Ligeledes vil GEUS understgtte opbygningen af geologiske kompeten-
cer og viden i Grgnland.

Den nye aftale bestar af tre dele: En ramme-, projekt- og en radgiv-
ningsaftale. Rammeaftalen gar det muligt at indga en projekt- og
en radgivnings aftle.

"Jeg er stolt over den aftale, vi har udarbejdet sammen med Klima-,
Energi- og Bygningsministeriet. Aftalen betyder, at GEUS fortsat vil
spille en stor rolle i den geologiske efterforskning, og at de aktivt vil
hjeelpe os med at opbygge vores geologiske kompetencer her i landet.
Det er jeg rigtigt godt tilfreds med”, sagde Jens-Erik Kirkegaard.

"Jeg er glad for, at vi med den nye aftale kan fortszette det lang-
sigtede samarbejde om udvikling af rdstofomradet i Grgnland.
Samtidig tager aftalen hgjde for den udvikling Grgnland gnsker”,
sagde klima-, energi- og bygningsminister Rasmus Helveg
Petersen.



Et fortsat faellesskab i Arktis blev den vigtigste begivenhed i 2014, idet Klima- Energi- og Bygningsministeren
og Naalakkersuisoq for Arbejdsmarked og Rastoffer, samt GEUS og det grgnlandske Rastofdepartement indgik
nye femarige samarbejdsaftaler. Aftaler som sikrer, at GEUS’ omfattende viden direkte og uden ophgr kan
nyttigggres i udvikling af rastofsektoren i Grgnland, hvilket er vigtigt, bade nar mineralfeberen raser, og nar
interessenter skal fastholdes eller nye tiltraekkes.

En anden skelsaettende begivenhed var, da Rigsfaelleskabet afleverede femte og forelgbigt sidste submission til
FN’s Kommission for Kontinentalsoklens Graenser for omradet omkring Nordpolen. Kortlaegning og det faglige
arbejde - som GEUS har ledet - er afsluttet, men grundlaget skal, i de mange ar forhandlingerne forventes at
vare, vedligeholdes, og afleveringen af submissionen blev en milepzel i GEUS’ historie.

Arktis har pa andre omrader tiltrukket sig stor opmaerksomhed inden for GEUS’ arbejdsomrader. Det gaelder
overvagning af og forskning i Indlandsisens afsmeltning, hvor der fortsat kan konstateres et nettotab af is, det
geelder interessen for sjeeldne jordarter og uran, hvor GEUS i drets Igb har udgivet rapporter af betydelig
interesse for politikere og erhverv, og det gaelder vidensopbygning om geologi i Grgnland med udgangspunkt i
GEUS’ kontor i Nuuk, der bl.a. har staet for konference og vidensudveksling med Canada-Nunavut Geoscience
Office og det Grgnlandske Rastofdepartement.

Samarbejdet med de geologiske undersggelser i Europa har i 2014 naet nye hgjder med store faellesprojekter
inden for de fleste arbejdsfelter bl.a. med feerdiggarelsen af et Nordatlantisk Tektonisk Atlas og skabelsen af et
stort netvaerk om bygeologi. GEUS har ogsa veeret aktiv og lgst opgaver pa flere kontinenter og tillige bidraget
til at skabe fodfaeste for danske lgsninger i de folkerige asiatiske lande pa vandforsyningsomradet.

| det hjemlige arbejde har forskning, overvagning og kortlaegning af grundvandsressourcerne fyldt meget.
Kortlaegningen afsluttes i 2015, hvilket giver stor travlhed, og GEUS har i arets Igb deltaget i et meget
betydeligt modeludviklingsarbejde sammen med DHI og Nationalt Center for Miljg og Energi, som skal danne
grundlag for en mere differentieret arealregulering af landbrugets nitratemissioner som opfglgning pa Natur
og Landbrugskommissionens anbefalinger. Der har ligeledes fra mange sider veeret stort fokus pa GEUS’
arbejde med pesticider i overvagningssammenhaeng.

Inden for geotermisk udnyttelse af undergrunden til varme — men ogsa kgling — har GEUS arbejdet med at
identificere egnede reservoirer, bl.a. under 28 byer, men ogsa radgivet og etableret guidelines i udviklingen af
udnyttelsen af geotermi.

Endelig har havet og havbunden tiltrukket sig stigende opmaerksomhed, og GEUS har udgivet et nyt lands-
daekkende havbundskort, baseret pa sammenstilling af data fra flere artiers arbejde — hvori kortlaegningen af
havbunden er indgaet. Kortet er tilgeengeligt pd GEUS’ hjemmeside.

Arsberetningen viser et lille udsnit af den store vifte af opgaver, der er Igst i &rets Igb. Arets nggletal fremgar
sidst i beretningen og peger pa en mindre nedgang i indtaegter og dermed aktiviteter primeert som fglge af
afmatning i olie/gas- og mineralbranchen. Det er en udvikling, der forventes at sla fuldt igennem i 2015, og som
vil udfordre institutionens evne til at skabe en tilstraekkelig stor portefglje af opgaver. Men GEUS har et staerkt
og intakt fagligt fundament ogsa til at Igse nye opgaver og nye opgavetyper.

Minik Rosing Johnny Fredericia
Bestyrelsesformand Direktar
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Opbevaring, kvalitetssikring og formidling af geologisk viden og data

Flittig brug af GEUS kort- og datatjenester

GEUS’ Jupiter database er den fallesoffentlige database, som giver adgang til
landsdaekkende oplysninger om boringer, grundvands- og drikkevandsdata.
Databasen, som indeholder oplysninger fra over 280 ooo boringer, indgar i
Danmarks Miljgportal sammen med andre landsdaekkende databaser med
natur og miljgoplysninger. Databasen bliver dagligt brugt af medarbejdere i
kommuner, regioner, styrelser og firmaer, som arbejder med grundvand, miljg
og rastoffer. GEUS har udviklet sakaldte WMS- og WFS-tjenester til Jupiter
databasen og andre af institutionens nationale databaser, hvor brugerne kan fa
vist forskellige temaer sammenstillet fra databaserne direkte i deres eget it-
system. Der er tale om oplysninger om fx boringer, tilgaeengeligheden af geo-
fysiske data eller tilstedevaerelsen af diverse kemiske stoffer i grundvandet.
Tjenesterne bliver flittigt brugt, og der har fra 2012 til 2014 vaeret omkring
200 000 opkald til WMS korttjenesterne pa GEUS’ hjemmeside pr. maned. Det
er isar oplysninger om boringer, vandforsyningsanlaeg og kildepladser i Jupiter
databasen, som tegner sig for dette datatraek, men en del af brugerne har ogsa
sggt i den geofysiske database GERDA og den marine rastofdatabase MARTA,
for at finde oplysninger om, hvor i landet der er lavet geofysiske malinger, og
hvilke typer data, der er indsamlet. For at imgdekomme den store brug af data-
baserne, opsatte GEUS i 2014 nye servere for Jupiter korttjenesterne for at give
bedre svartider for brugerne.

Muligheder for en falles europaeisk
infrastruktur for geodata

Europa har som resten af verden et stigende behov for adgang til data om natur,
miljg og rastoffer for at kunne forvalte ressourcerne bedst muligt, sa derfor star
udvekslingen af geodata og miljgdata hgjt pa dagsordenen i EU. Geologiske data
er et vigtigt veerktgj, nar der skal findes vand, olie og mineraler, eller nar man
skal minimere fglgerne af naturkatastrofer som jordskaelv og vulkanudbrud. |
2014 afsluttede GEUS to EU-stgttede forskningsprojekter sammen med flere
europaiske sgsterinstitutioner, der skal fremme udvekslingen af geodata pa
tveers af landene i Europa. Der er tale om projekter, som bidrager til at imple-
mentere EU’s INSPIRE direktiv om opbygning af en faelles europaeisk infrastruk-
tur for geografisk information, sa man lettere kan udveksle data hen over
landegraenserne.

Det drejer sig om projekterne Scoping Study for a pan-European Geological Data
Infrastructure (EGDI-Scope) og InGeoCloudS. EGDI-projektet har afdeekket
muligheder og behov for en faelles europaeisk digital infrastruktur for geologiske
data. Det drejer sig fx om data fra feelles europaeiske projekter som OneGeology
Europe om geologiske kort og EuroGeosource om rastoffer. GEUS' rolle i EGDI-
Scope var at undersgge brugernes behov for datasaet, som skal indeholdes i infra-
strukturen samt at specificere krav til funktionaliteten. InGeoCloudS projektet
har afdaekket mulighederne for at bruge 'cloud computing’ til at dele og formidle
geologiske data pa bade nationalt og europaeisk niveau. Det har omfattet ana-
lyser af, om 'skyen’ bade kan anvendes til lagring af felles basale data og til
deling af intelligente services, som kan kombinere data og fx levere temaer til
forvaltning af Europas ressourcer og miljg.
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Nyt e-handelssystem til olieindustrien

GEUS introducerede i 2014 et nyt e-handelssystem - FRISBEE,
hvor man kan sgge efter og kgbe data vedrgrende olie- og
gasefterforskning i Danmark. Databasen indeholder rappor-
ter, logs, splejsede logs og digitale kernefotos fra frigivne
dybe boringer i Danmark. Ved introduktionen i marts tilbgd
FRISBEE kunderne at hente data fra den danske del af Nord-
sgen og betale med kreditkort eller via faktura, og systemet
blev flittigt brugt af industrien i forbindelse med den 7.
udbudsrunde i Nordsgen. Nye datatyper og data fra andre
dele af Danmark vil blive tilfgjet Isbende, og senere i 2014 er
data fra 71 danske landboringer og 5 boringer i de indre dan-
ske farvande tilfgjet databasen. | denne forbindelse har GEUS
i Igbet af dret arbejdet med at udvide FRISBEE, sa det ogsa
kan handtere seismiske data, og denne version af systemet
forventes at blive sat i drift i f@rste halvdel af 2015.

Geologisk formidling til
skoler og borgere

Danskerne har i 2014 haft rig lejlighed til at hgre om forsk-
ningen ved GEUS. Det foregik under de landsdaekkende
arrangementer Forskningens Dggn og Dansk Naturviden-
skabsfestival, hvor GEUS’ forskere rykkede ud til institu-
tioner og skoler for at fortzelle om bl.a grundvandet,
klimazendringerne, den geologiske udvikling i Danmark og
afgraensningen af kontinentalsoklen nord for Grgnland.
Under sommerens store videnskabsfestival - Science
in the City - i Kgbenhavn kunne publikum treeffe
maringeologerne om bord pa forskningsskibet
Dana og fa indblik i nogle af de marine forsknings-
omrader, der arbejdes med pa GEUS, og om bord
pa Skandinaviens stgrste isbryder Oden fortalte
GEUS’ forskere om kortlaegningen af den arktiske
havbund under fire togter for Rigsfaellesskabets
Kontinentalsokkelprojekt. Formidlingen af geologi til
skolerne og borgerne er ogsa foregaet via internettet.
| 2014 abnede GEUS e-learningprogrammet 'Nar jorden
skeaelver’, hvor de vaesentligste begreber inden for jord-
skeelv og pladetektonik bliver forklaret og gjort levende
med illustrationer og eksempler, samt hjemmesiden "Ture
til geologiske naturperler’, hvor borgerne kan finde let-
leselige beskrivelser af over go lokaliteter i Danmark med
seveaerdig geologi og fa at vide, hvordan man finder sted-
erne.




Kortlaegning af
det danske grundvand

Den nationale grundvandskortleegning er fortsat i fuld gang
ledet af Naturstyrelsen. Arbejdet omfatter kortlaegning af om-
rader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD) og indvindings-
oplande for vandvaerker uden for OSD. Som fagdatacenter har

GEUS gennem arene bistaet Naturstyrelsen med faglig koordi-
nering og radgivning, sa den nationale grundvandskortlaegning
sa vidt muligt kunne udfgres ensartet, hvor der er sammenlig-
nelige problemstillinger. Et veeld af data er fremkommet igen-
nem kortlaegningen, og i 2014 har GEUS szerligt haft fokus pa
at sikre, at alle indsamlede data og kortlaegningsresultater be-
arbejdes og lagres i institutionens landsdaekkende databaser
for boringer og vandkemi, geofysik, rapporter og geologiske
modeller. Arbejdet drejer sig dels om dokumentation af kort-
lzegningen, dels om at sikre at data og fortolkninger fremover
er tilgaengelige for offentlige myndigheder, radgivere og vand-
veerker m.fl. | Igbet af aret har GEUS ogsa assisteret Natur-
styrelsen med at bedgmme og kvalitetssikre geologiske og
hydrologiske modelopgaver udfert af radgivere i forbindelse

med grundvandskortlaegningen. GEUS har gennemgaet resulta-

terne af kortlaegningen med henblik pa at udpege beliggen-
heden af sakaldte begravede dale, som kan indeholde vigtige
grundvandsmagasiner og have stor betydning for grundvands-
beskyttelsen. De har ogsa arbejdet med at opdatere en rumlig
3D geologisk model for de miocaene lag.

Nye metoder
til bestemmelse af nitratreduktion

Nitratudvaskning fra landbruget skal reduceres i forbindelse
med implementeringen af det Europaeiske Vandrammedirektiv,
primeert for at forbedre forholdene i vores fjorde og havomrader.
Den hidtidige regulering har vaeret ens for alle omrader uden
skelen til, at de naturlige betingelser for nitratreduktion i under-
grunden varierer betydeligt athaengig af de geologiske forhold.
Disse generelle reguleringer geelder ogsa de dele af det danske
landbrugsareal, hvor nitraten bliver nedbrudt i jordlagene mel-
lem rodzonen og vandlgbene.

| 2014 afsluttede GEUS forskningsprojektet NICA, som har ud-
viklet nye metoder til at kortlaegge nitratreduktionen i under-
grunden pa hektarskala, og resultaterne blev praesenteret pa et
seminar for interessenter i oktober. Forskerne i NICA projektet
har videreudviklet den sakaldte SkyTEM-metode, som indsamler
geofysiske data fra helikopter, sa man nu kan kortlzegge lokale
geologiske strukturer og heterogeniteter i lille skala i de gverste
30 meter af undergrunden. Endvidere er der udviklet beregnings-
metoder til at estimere nitratreduktionen i undergrunden fra
bunden af rodzonen og frem til vandlgbene. Metoderne er blevet
testet i oplandet til Norsminde Fjord omkring Odder, hvor for-
skerne har lavet beregninger med en oplgsning pa 100 x 100 m
(1 ha). Endelig er usikkerheden ved beregningerne vurderet bade
i den hydrologiske og geologiske modellering, og hvad angar
stgrrelsen af det opland. Dette arbejde viser, at brugen af Sky-
TEM-data reducerer usikkerhederne, og at usikkerheden specielt
er stor for lavbundsomraderne omkring vandlgbene. Projektet
blev stgttet af det Det Strategiske Forskningsrad, og arbejdet er
foregdet i et samarbejde med Aarhus og Kgbenhavns Universite-
ter, Laval University, Canada, DHI, Aarhus og Odder kommuner,
Videncenter for Landbrug og firmaerne SkyTEM, ALECTIA A/S
og Aarhus Geophysics.



Flere malinger i
Varslingssystemet for Pesticider

Varslingssystemet for udvaskning af pesticider til
grundvandet (VAP) er et omfattende overvagnings-
program, der undersgger om godkendte pesticider ud-
vaskes til ungt grundvand i koncentrationer over
graensevaerdien. Resultaterne fra VAP muligger en
hurtig vurdering og eventuel fjernelse af godkendte
pesticider fra markedet, hvis de udvaskes til grundvan-
det i for hgje koncentrationer. Systemet blev etableret
i 1999 og bestar i dag af fem forsggsmarker i alminde-
lig landbrugsdrift, som sprgjtes med pesticider i god-
kendte doser. Markerne reprasenterer jordbunds- og
klimaforhold i Danmark og er instrumenterede, sa pe-
sticider og deres nedbrydningsprodukter kan fglges
fra overfladen, gennem jordsgjlen og til de eventuelt
ender i draen og grundvand. Som fglge af regeringens
Sprojtemiddelstrategi 2013-2015 blev der i 2014-2015
tilfgrt VAP 1 mio. kr. ekstra til udtagning af flere vand-
prever fra grundvandet og til analyse af flere stoffer,
mens der i 2015-2018 bliver tilfgrt yderligere 2 mio. kr.
pr. ar til en ny mark og ekstra analyser. Forskerne har i
VAP i alt unders@gt, om 101 pesticider eller deres ned-
brydningsprodukter udvaskes til grundvandet. Mange
af de testede pesticider har ikke givet anledning til
@ndringer i godkendelsen, men pa baggrund af bl.a.
resultater fra VAP har Miljgstyrelsen forbudt stofferne
metribuzin, terbuthylazin, rimsulfuron, metalaxyl-M
og bifenox. VAP er et samarbejde mellem Aarhus
Universitet, GEUS og Miljgstyrelsen.

Nye metoder til rensning af
pesticid-forurenet jord og vand

Mere end 99 % af det danske drikkevand kommer
fra grundvand, og det er vand, der almindeligvis har
en meget hgj kvalitet. Men man finder stadig rester
af pesticider i grundvandet, og der er derfor et
behov for at udvikle nye teknikker til beskyttelse af
drikkevandsressourcen. GEUS afsluttede i 2014
MIRESOWA projektet, som har udviklet nye mikro-
biologiske metoder til oprensning af pesticidforure-
net jord og drikkevand.

Bade mikrosvampe og bakterier kan nedbryde pesti-
cider, og projektet har fundet mikrobielle samfund
bestdende af begge typer mikroorganismer, som
arbejder sammen om nedbrydningen og er gode til
at rense pesticidforurenet jord. Det foregar bl.a. ved
en mere effektiv spredning af bakterierne gennem
svampenes hyfer, der fungerer som landeveje for
bakteriernes bevaegelse i jorden. Det er ogsa lykke-
des for forskerne at finde og isolere den fgrste
bakterie, som kan nedbryde BAM, som er et ned-
brydningsprodukt fra ukrudtsmidlet dichlorbenil,
der hyppigt har veeret anvendt til ukrudtsbekaem-
pelse pa gardspladser og andre udyrkede arealer.
Bakteriens nedbrydningsevne er testet i fuld skala
ved at tilfgre den til sandfiltre i mobile vandvaerker,
og testene har vist, at bakterien kan fjerne 70 % af
BAM-indholdet i drikkevandet. Endelig er der under
projektet blevet uddannet post-docs, flere ph.d.- og
specialestuderende i forskellige oprensningstekno-
logier. Projektet er blevet finansieret af Det Strategi-
ske Forskningsrad, og aktiviteterne er foregdet i et
samarbejde mellem forskningsinstitutioner i Dan-
mark og Belgien samt myndigheder, vandforsynin-
ger og virksomheder.
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Succesfuld 7. udbudsrunde i Nordsgen

Ansggningsfristen til den 7. udbudsrunde i Nordsgen sluttede oktober
2014. Pa dette tidspunkt havde Energistyrelsen modtaget 25 ansggnin-
ger om tilladelse til nye olie- og gaskoncessioner i Nordsgen. Den dan-
ske del af Nordsg@en er et sdkaldt modent omrade med en veludbygget
infrastruktur, men vurderinger peger pa, at der stadig er meget olie og
gas tilbage at finde bl.a. i de mindre kendte lag fra Jura. | 2014 afslut-
tede GEUS PETSYS-projektet, som er finansieret af olieselskaber, som
er aktive i efterforskningen af olie og gas i Danmark. Projektet har op-
stillet en detaljeret Jura stratigrafi for Dansk Centralgrav og fremstillet
en raekke palaeogeografiske og reservoirgeologiske kort og seismiske
struktur- og tykkelseskort. Sammen med analyser af de jurassiske olier
og kildebjergarter er disse kort blevet brugt til at opbygge en raekke 1D
og 2D bassinmodeller.

Ved starten af 7. udbudsrunde abnede GEUS en szerlig hjemmeside
med relevant information for efterforskningen, hvor selskaberne kunne
finde seismiske data og kort samt sgge efter og bestille bore- og log-
data og rapporter fra mere end 200 efterforskningsboringer i GEUS’
nye e-handelssystem FRISBEE. | forbindelse med runden har GEUS i
samarbejde med Energistyrelsen og Nordsgfonden markedsfart efter-
forskningsmulighederne pa en stand ved den internationale olie- og
gaskonference 76th EAGE Conference & Exhibition i Amsterdam samt
afholdt en raekke foredrag for interessenter rundt i Danmark. Endelig
har GEUS bistaet Energistyrelsen med vurdering af geologiske model-
ler og arbejdsprogrammer i forbindelse med licensansggningerne.

Afgraensning af kontinentalsoklen

| 2004 ratificerede Danmark FN’s havretskonvention, som abner mulig-
hed for at ggre krav pa undergrundens og havbundens ressourcer uden
for 200 sgmilegraensen. Eventuelle krav skal dokumenteres med oplys-
ninger om havdybder og sedimenttykkelser. Fem omrader er i spil: ét
omrade i Det Arktiske Ocean, to ud for hhv. Nordgstgrgnland og Syd-
grenland og to omrader hhv. nordgst og sydvest for Faergerne.

| Igbet af dret har GEUS arbejdet med datadokumentationen for omra-
det i Det Arktiske Ocean, og den 15. december afleverede Regeringen
og Grgnlands Selvstyre den videnskabelige dokumentation for Konge-
riget Danmarks krav pa kontinentalsoklen i dette omrade til FN’s Kom-
missionen for Kontinentalsoklens Graenser (CLCS). Det drejer sig om et
omréde pa ca. 895 0oo km? uden for 200 sgmil fra Grgnlands kyst. Lig-
nende dokumentation for krav pa kontinentalsokkel blev indsendt i
2012 og 2013 for omraderne ud for Sydgrgnland og Nordgstgrgnland,
og for omraderne nordgst og sydvest for Faergerne blev dokumenta-
tion for krav indsendt i henholdsvis 2009 og 2010. Kontinentalsokkel-
projektet finansieres af Uddannelses- og Forskningsministeriet med
bidrag fra det feergske Landsstyre, og arbejdet foregar i et samarbejde
mellem GEUS og flere institutioner fra Danmark, Faergerne og Grgn-
land.
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Tektonisk atlas for Nordatlanten

GEUS samarbejder med de geologiske undersggelser i
nabolandene omkring Nordatlanten for at Igse geologi-
ske problemstillinger, som er fzelles for alle landene.
Det foregar under rammeaftalen for samarbejde:
Northeast Atlantic Geoscience (NAG), med deltagelse
af Storbritannien, Nordirland, Irland, Holland, Norge,
Tyskland, Island og Feergerne. Et af de fgrste NAG-
initiativer var et projekt, som skulle sammenstille et
nyt tektonostratigrafisk atlas for hele den nordgst-
atlantiske region (NAG-TEC). Det var projektets formal
at sammenstille og tilgeengeligggre alle offentligt til-
gaengelige geologiske og geofysiske data, forsknings-
resultater og viden om den tektoniske udvikling af
Nordatlanten. Fgr et NAG-direktgrmgde, hvor GEUS
var veert, og hvor man bl.a. diskuterede fremdriften i
samarbejdet om by- og kystgeologiske problemstillin-
ger, blev der afholdt en afsluttende workshop for NAG-
TEC-projektet med bl.a. praesentation af atlasset. Det
endelige atlas er 340 sider langt, i A3-stgrrelse og det
er redigeret og grafisk produceret af GEUS. Der findes
ogsa en bagvedliggende database og GIS model.

Geotermisk energi og jordvarme

Klimazendringerne kalder pa nye energilgsninger, der kan ned-
bringe udslippet af CO, til atmosfaeren. Det er mélet, at Dan-
mark skal vaere uafthaengig af fossile braendsler i 2050. Under-
grunden i Danmark indeholder en stor grgn energiressource i
form af geotermisk varme i reservoirer i 1-3 km’s dybde og af
jordvarme, hvor man udnytter temperaturerne i de gverste
100-200 m i sdkaldte jordvarmeboringer. Endvidere er der mu-
ligheder for bade varmeudnyttelse og saesonlagring af varme i
geologiske lag pa dybder af 0.2-1 km.

| 2014 forsatte GEUS arbejdet med at analysere udbredelsen og
kvaliteten af de dybtliggende sandstensreservoirer med henblik
pa at kortlaegge deres geotermiske potentiale. Arbejdet omfat-
ter bl.a. samling af relevante geologiske data i et GIS-system,
som kan vise omrader, hvor der er szerligt gode muligheder for
etablering af et geotermisk anlaeg. Arbejdet har ogsa omfattet
screening af undergrunden i 28 bynaere omrader, hvor udnyt-
telse af geotermisk energi kan blive aktuel. Endelig udkom Dreje-
bog om geotermi med undertitlen: Etablering og drift af
geotermiske anlaeg til fjernvarmeforsyning. Den giver en helt
grundlaeggende forstaelse, der er ngdvendig for alle, der over-
vejer at gennemfgre et geotermiprojekt. Drejebogen er udarbejdet
for Energistyrelsen af Grgn Energi, GEUS, Ross Engineering og
Dansk Fjernvarmes Geotermiselskab.

Inden for jordvarme afsluttede GEUS et tredrigt projekt, som
har haft fokus pa etablering af vaerktgjer til design af jordvarme-
boringer og 'best practice’ for etablering af anlaeg. Resultaterne,
som blev praesenteret ved en workshop for interessenter i no-
vember, omfatter bl.a. nye oplysninger om jordarternes termiske
egenskaber og temperaturen i de gverste 100-300 m af jorden.
Derudover drejer det sig om modelberegninger af grundvands-
og varmestrgmning i jorden for at fa viden til at kunne etablere
rentable og optimalt fungerende anlaeg. Endelig har projektet
udviklet et web-vaerktgj, hvormed brgndborere, sagsbehandlere
og radgivere kan traekke oplysninger om geologi og jordens ter-
miske egenskaber ved planlagning af nye jordvarmeanlzeg.
Projektet, som blev ledet af GEUS, har faet stgtte af Energi-
styrelsens Energiteknologisk Udviklings- og Demonstrations-
program (EUDP) og har haft deltagelse af andre danske
institutioner og firmaer.
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gmaessigt forsvarlig udnyttelse af mineralforekomster i Grgnland og Danmark

Vurdering af
Grgnlands mineralressourcer

| de senere ar har GEUS udfert feltarbejde i Sydgst-
grgnland for at vurdere omradets potentiale for
mineralressourcer. | 2014 har aktiviteterne ligget i
regionen omkring Tasiilaq fra cirka 64°N til 67°N.
Arbejdet har omfattet detaljerede geologiske under-
spgelser og kortlaegning med henblik pa at udrede
regionens geologiske udvikling. Der er blevet ind-
samlet praver til geokemiske, mineralogiske og
petrologiske analyser og til aldersbestemmelse af
bjergarterne. En raekke omrader med geokemiske
anomalier, som kan stamme fra mineraliseringer er
blevet undersggt naermere. Projektet er finansieret
af Grgnlands Selvstyre og GEUS. | november afholdt
GEUS og Rastofdepartementet ved Grgnlands Selv-
styre en international workshop, hvor potentialet for
orogent dannet guld i Grgnland blev evalueret af et
panel med eksperter fra forskningsverdenen og in-
dustrien. Hovedresultaterne er efterfglgende blevet
publiceret i et nummer af magasinet Geology and
Ore og er blevet praesenteret under Greenland Day
ved den arlige minekongres PDAC i Canada i foraret
20715. Det er sjette gang GEUS, afholder en ressource-
vurderingsworkshop. | 2013 var emnet wolfram-po-
tentialet i Grgnland, og i lgbet af 2014 udgav GEUS
en rapport og et nummer af Geology and Ore med
resultaterne.

Kritiske mineraler og
industrisamarbejde

Den gkonomiske vaekst i visse regioner giver gget
forbrug af mineralske rastoffer, desuden er der gget
efterspgrgsel af specielle mineraler til hgjteknologi-
ske produkter. Nogle af disse rastoffer er kritiske for
industrien. GEUS har i 2014 haft fokus pa kritiske
mineraler gennem feltundersggelser i Grgnland og
igennem samarbejdsprojekter med industrien, som
kan skabe incitamenter for yderligere investeringer i
efterforskning og minedrift. GEUS har gennemfart
feltundersggelser i samarbejde med den koreanske
forskningsinstitution Korea Institute of Geoscience
and Mineral Resources (KIGAM) ved Motzfeldt in-
trusionen i Sydgrgnland. Her er det undersggt, hvor-
dan mineraliseringer af niobium, tantal og sjeeldne
jordarters metaller (REE) er blevet dannet. | et om-
rade vest for Narsaq, ogsa i Sydgrenland, har GEUS
undersggt en raekke forskellige bjergarter, som er
tilknyttet magmatiske intrusioner ved Tugtutoq for
at fa mere at vide om deres dannelse og mineralind-
hold. Endelig har GEUS gennemfgrt strukturgeologi-
ske undersggelser og kortlaegning i Klitdal-omradet
og pa Wegener Halvg i @stgranland, hvor der er et
godt potentiale for kobberforekomster. Det sidst-
naevnte projekt er udfgrt i samarbejde med selska-
bet Avannaa Resources og finansieret af Nordisk
Ministerrads program NordMin.




Oplysning og radgivning om rastoffer

I maj 2013 dbnede GEUS Videncenter for Mineralske Rastoffer
og Materialer (MiMa), der skal analysere og vurdere forhold
vedrgrende tilgeengelighed, sarbarhed og knaphed af mineral-
ske rastoffer globalt og i Danmark. | 2014 udkom de fgrste to
rapporter fra MiMa. Den fgrste rapport, som er malrettet til
efterforskningsselskaber, giver en overordnet geologisk vurde-
ring af Grgnlands uranpotentiale. Den anden rapport: 'Uran -
fra efterforskning til efterspgrgsel’ giver en opggrelse over
globale uranressourcer og forventet globalt uranforbrug i et
20 ars perspektiv og diskuterer, om uran kan blive et kritisk ra-
stof. | juni udgav GEUS i samarbejde med Nationalt Center for
Miljg og Energi (DCE) ved Aarhus Universitet 3. udgave af et
haefte med information og fakta om udvinding af uran i Grgn-
land. Pa opdrag af Grgnlands Selvstyre deltog medarbejdere
fra de to institutioner over sommeren i en raekke oplysnings-
mgder om uran for borgere i Vestgrgnland.

Endelig har MiMa udgivet de fgrste tre faktablade om alumi-
nium, grafit og guld, der kort beskriver udbredelse, anven-
delse, produktionsforhold og forsyningsrisiko for en raekke af
verdens vigtigste mineralske rastoffer. Der er i 2014 endvidere
igangsat en opfattende flerdrig sdrbarhedsanalyse finasieret af
den grgnne pulje. Denne overordnede analyse kortleegger og
diskuterer forbruget af mineralske rastoffer i alle sektorer af
den danske industri og fglges op af mere detaljerede analyser
af udvalgte sektorer. Den fgrste af disse er ligeledes igangsat i
2014 og er en samlet opggrelse og vurdering af de rastoffer,
der forekommer i Danmark.

Data og radgivning om
marine rastoffer

Basale rastoffer som sand og grus indvindes i stigende grad
fra havbunden omkring Danmark. Indvinding finder sted i af-
greensede omrader administreret af Naturstyrelsen, saledes
at naturinteresser, kystbeskyttelse og andre samfundsinter-
esser tilgodeses. Materialerne benyttes til byggeri, beton-
fremstilling, kystbeskyttelse og opfyldninger.

GEUS er geologisk fagdatacenter for rastoffer, hvilket bl.a.
omfatter handtering og lagring af rastofdata fra savel land
som havbund og radgivning og vejledning i rastofspgrgsmal.
| 2014 har GEUS deltaget i kortleegningen af rastoffer i indre
danske farvande for Naturstyrelsen og har radgivet styrelsen
om rastoffer og habitater i forbindelse med et kortlzegnings-
projekt om havbundens kvalitet i @resund.

GEUS driver ligeledes den nationale marine metadatabase -
MARTA. Databasen indeholder alle 'shallow’ seismiske data
(de gverste 100 m af havbunden) indsamlet pa dansk omrade -
data som ifglge Rastofloven fra 2009 skal rapporteres til GEUS.
Denne database er et vigtigt vaerktgj til bade forvaltningen af
havets rastoffer og til beskyttelse af marine habitater. | 2014
har GEUS videreudviklet den web-baserede marine rastofdata-
base for Naturstyrelsen, som indeholder opdateret information
om de marine rastofomrader i de danske farvande. Databasen
er en del af MARTA databasen og indeholder flere typer data,
fx rapporter om rastofundersggelser, maringeologiske meta-
data og oplysninger om prgver hentet op fra havbunden.




Samfundets tilpasning til klimaet

Danmark er, som flere andre lande i verden, i gang med at til-
passe sig et varmere og mere ekstremt klima. | 2009 blev der
med en bevilling fra det Strategiske Forskningsrad oprettet et
center for regionale klimaforandringer, som frem til 2014 har
forsket i, hvordan samfundet bedst tilpasser sig et aendret
klima. Bag Centre for Regional change in the Earth System
(CRES) star farende forskere fra DMI, Kgbenhavns og Aarhus
Universiteter, Danmarks Tekniske Universitet, DHI og GEUS,
som har leveret resultater, der bade bidrager til klimatilpas-
ningen her i landet og til de internationale klimaforhandlinger
i FN’s klimapanel IPCC.

GEUS har deltaget i arbejdet med vandressourcer, hvor der
med udgangspunkt i oplandet til Odense A er foretaget
modelanalyser af, hvad der sker med vand- og naeringsstof-
kredslgbet under aendrede klimaforhold og aendringer i land-
brugsdriften. Koncentrationen af drivhusgasser er nu sa hgj,
at det ikke lzengere er urealistisk at forestille sig et fremtidigt
klima med markante temperaturstigninger. Forskerne har
derfor ogsa foretaget modelberegninger af, hvordan vand-
Igbsafstramningen, grundvandsstanden og vandindholdet i
rodzonen pavirkes, hvis den globale temperatur stiger med
over 6 grader. Studiet viser bl.a., at man kan forvente en ugn-
sket effekt pa den gkologiske tilstand i vandlgbene pa grund
af laengere perioder med lav afstrgmning. Desuden vil presset
pa grundvandsressourcen stige som fglge af et gget behov for
kunstvanding i landbruget pa grund af en mere markant ud-
tarring af rodzonen. Forskningen i CRES er foregaet i et teet
samarbejde med n@gleinteressenter inden for vand, landbrug,
forsikring og kommuner.

Nyt kort over y £
havbundens sedimenter

GEUS lancerede i 2014 et nyt digitalt kort over havbundens
sedimenter til forvaltning af havbundens ressourcer. Det nye
sedimentkort viser fordelingen af havbundssedimenter i de
danske farvande. Kortet er en opdatering af det sedimentkort,
som GEUS udgav i 2000. Havbundssedimentkortet er resulta-
tet af en omfattende sammenstilling af alle tilgeengelige nye
informationer om havbundens beskaffenhed. Som nationalt
fagdatacenter registrerer, opbevarer og formidler GEUS hav-
bundsdata, som indsamles af sdvel GEUS som andre operatg-
rer i forbindelse med biologiske, rastof- og anleegsmaessige
kortlaegningsopgaver. Data bag det nye kort stammer fra data
fra Naturstyrelsens og rastoferhvervets rastofkortlaegninger
gennemfart i Iabet af de seneste 5-10 ar samt fra habitatkort-
lzegning og andre kortlaegningsopgaver udfgrt i danske far-
vande. Derudover er der store maengder af nye data fra
Kystdirektoratets kortlaegninger i Nordsgen samt data indsam-
let i forbindelse med etablering af havvindmglleparker, og alle
anvendte data er samlet i GEUS’ databaser. Det nye sediment-
kort er offentligt tilgeengeligt og kan frit downloades digitalt
fra GEUS’ hjemmeside i 1:250 0oo0. | Igbet af aret udkom tillige
et nummer af det populeervidenskabelige

blad Geoviden, som praesenterer det nye

kort og beskriver maringeologernes

arbejde med at kortleegge

havbunden.



Overvagning af ‘
Grgnlands Indlandsis

. . "
Afsmeltningen fra den gragnlandske Indlandsis er gget be-

tydeligt siden artusindeskiftet, og selv om 2014 ikke blev
noget rekordar, blev der malt store afsmeltninger fra is-

overfladen. Malingerne stammer fra PROMICE projektet,
som overvager massetabet fra Indlandsisen. Overvagnin-
gen sker ved hjzelp af 24 fuldautomatiske malestationer,
som maler afsmeltningen, klimaet og isens bevzaegelse og
sender data tilbage til GEUS i Kgbenhavn via satellit.

Den ggede afsmeltning kan forsteaerkes af, at isens over-
flade reflekterer mindre og mindre solstraling, fordi isen
er blevet mgrkere. Glaciologerne har over sommeren in-
tensivt undersggt dette faenomen i felten. Arsagerne til
den mgrkere is skal sandsynligvis findes i de ggede stav-
maengder, som laegger sig pa isen, mikrober, som lever pa
isoverfladen og sod fra store skovbrande andre steder pa
kloden. | 2014 kom de fgrste beregninger af istabet fra de
store kalvisproducerende gletsjere over hele Grgnland
baseret pa satellitmalinger og PROMICE malinger fra fly.

Data fra PROMICE projektet distribueres frit til den inter-
nationale forskningsverden via www.promice.org, og
resultaterne til offentligheden formidles gennem
www.polarportal.dk, som drives i samarbejde med DMI.
Den danske overvagning suppleres med malinger fra flere
udenlandske stationer pa isen. Den samlede internatio-
nale indsats vil i de kommende ar give et mere praecist
billede af, hvor meget is der smelter, og dermed hvor
meget afsmeltningen bidrager til den globale stig-
ning i havniveauet. PROMICE projektet, som
ledes af GEUS, finansieres af Klima-, Energi-
og Bygningsministeriets DANCEA program.
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Effektive metoder til

3D geologisk modellering

Der er i de senere ar indsamlet meget store maeng-
der geofysiske data i Danmark i forbindelse med den
igangveaerende nationale grundvandskortleegning.
Det drejer sig iseer om de helikopterbarne SkyTEM
malinger, som bruges til at kortleegge de geologiske
lag. Det er vanskeligt og tidskraevende at omsaette
de store maengder geofysiske data til brugbare geo-
logiske modeller til kortlaegningen af grundvands-
magasiner. GEUS deltager i projektet ERGO (Effective
high-resolution Geological Modelling), som er i gang
med at udvikle effektive metoder til 3D geologisk
modellering af store dataseet. Malet er at udvikle et
brugervenligt softwaresystem, som ved hjaelp af
automatiserede metoder kan hjaelpe forskerne med
at fortolke data og opstille brugbare geologiske mo-
deller. Arbejdet omfatter bl.a. udvikling af software,
som kan 'leere’, hvordan forskeren kan fortolke data i
ét omrade og saette programmet i stand til automa-
tisk at udrulle denne viden i et andet omrade.

Grundvandskortleegning er pa dagsordenen i flere
udviklingslande, hvor der er en begraenset viden til at
fortolke og omsaette de store datamaengder til geolo-
giske modeller. ERGO-projektet vil pa sigt give mulig-
heder for at eksportere dansk viden, som vil saette
lokale geologer med mindre erfaring i stand til at
bygge geologiske grundvandsmodeller af hgj kvalitet.
Projektet, som finansieres af Hgjteknologifonden,
foregdr i samarbejde med Niels Bohr Instituttet,
Kgbenhavns Universitet og softwarevirksomheden
I-GIS A/S.



GEUS derude

Opbygning af viden i udviklingslandene gennem forskning og radgivning

Opbygning af olieekspertise i
Vietnam

Olie og gas er en vigtig sektor for det vietnamesiske sam-
fund. 1 1995 startede GEUS et feelles projekt med Vietnam
Petroleum Institute (VPI) for at styrke vietnamesernes mu-
lighed for at vurdere landets olie- og gasressourcer. Uddan-
nelse, forskning og teknologioverfgrsel har veeret nggleord i
det nu afsluttede projekt, som er blevet finansieret af Dani-
das ENRECA-program siden 2001, og som har lagt sporet for
et fremtidigt forskningssamarbejde.

Vietnamesiske forskere er blevet traenet i olie-geo-

logiske discipliner gennem undervisning og delta-

gelse i konkrete forskningsprojekter, som har haft

til formal at forsta geologien og mulighederne for

at finde olie og gas i tre udvalgte geologiske bassiner,

som er interessante for bade de lokale energimyndigheder
og industrien. Arbejdet har bl.a. omfattet tre 500 meter dybe
kerneboringer i de udvalgte bassiner, som har bidraget med
veerdifulde oplysninger om geologien og olie- og gaspoten-
tialet bade onshore og offshore.

| den farste fase af projektet afholdt GEUS' forskere kurser i
Vietnam, og vietnamesiske forskere deltog i traeningspro-
grammer i Danmark. | alt otte vietnamesiske studerende fra
VPI og Hanoi University of Mining and Geology (HUMG) af-
sluttede deres kandidatstudier i denne fase. Projektarbejdet
har ikke kun sigtet pa kapacitetsopbygning hos VPI men har
ogsa styrket samarbejdet mellem universiteter i Vietnam og
Danmark. Med deltagelse af underviseren fra Kebenhavns
Universitet blev der i de sidste to faser af projektet gennem-
fort feelles kandidat- og ph.d.-programmer for 17 studerende
fra VPI, HUMG og Hanoi University of Science (HUS). For-
midling har veeret et centralt mal i ENRECA-projektet og
gennem arene er resultater af forskningsarbejdet blevet
praesenteret for forskere og offentlige aktarer samt reprae-
sentanter for olieindustrien, som er aktive i Vietnam, samt
pa internationale konferencer og offentliggjort i videnskabe-
lige tidsskrifter.

Projektet har styrket vietnamesernes olie- og gaskompeten-
cer og aktiviteterne aendrede sig gradvis fra traening til
samarbejde i Igbet af projektperioden. Under projektets af-
slutning i Hanoi i november underskrev VPl og GEUS en
rammeaftale for forskningssamarbejde, der skal imgdega de
fremtidige olie- og gasudfordringer i Vietnam.

Opbygning af klima- og
vandekspertise i Tanzania

| 2014 afsluttedes det klimaorienterede projekt CLIVET, som
gennem forskning og udvikling har opbygget viden og kapacitet
i tanzaniske institutioner, sa landet bedre kan tilpasse sin land-
brugsdrift til fremtidens klimaaendringer. Arbejdet har omfattet
klimastudier og hydrologiske beregninger af klimascenarier i det
store flodbassin Ruaha River Basin, der skal give en bedre viden
om konsekvenserne af fremtidens klimazendringer. Beregning-
erne viser, at det bliver varmere og mere nedbgrsrigt, og at der
kun forventes sma aendringer i vandressourcens stgrrelse, fordi
@ndringerne i klimaet i stor udstraekning opvejer hinanden.
Uddannelsen af studerende og opbygning af viden pa University
of Dar es Salaam har veeret en vigtig aktivitet, hvor bl.a. viden
om drift og styring af projekter har veeret pa dagsordenen.

Flere tanzaniske studerende har afsluttet deres kandidat- og
ph.d.-studier. Ogsa i Danmark er der uddannet speciale- og ba-
chelor-studerende. Projektets resultater er Igbende blevet for-
midlet til interessenter i Tanzania i forbindelse med flere
workshops, og artikler i internationale videnskabelige tidsskrif-
ter er blevet publiceret af forskere fra Tanzania og Danmark i
feellesskab. Projektet var ledet af GEUS og finansieret af Danida,
og aktiviteterne foregik i samarbejde med Institut for Geoviden-
skab og Naturforvaltning, Kebenhavns Universitet, Danmarks
Klimacenter, DMI, Institute of Resource Assessment og Col-
lege of Engineering and Technology, begge University of Dar es
Salaam og Tanzania Meteorological Agency.




Baeredygtig forvaltning af
rastoffer i Tadsjikistan

Tadsjikistan har et stort mineralpotentiale, og landet er med
hjeelp fra Verdensbanken i gang med et projekt, som skal
gore landet mere attraktivt for private investorer herunder
udvikling af mineindustrien. Udnyttelse af mineralske rastof-
fer kan vaere en kilde til vaekst og velfaerd, men hvis udnyttel-
sen ikke forvaltes godt, kan rastofferne fgre til fattigdom og
miljgkatastrofer. State Committee on Investments and State
Property Management i Dushanbe er i gang med et projekt,
som skal udvikle en bzeredygtig forvaltning af landets mine-
ralske rastoffer. | den sammenhang er Swedish Geological
AB, GEUS og den lokale NGO - Youth of the 21st Century of
Tajikistan i gang med et projekt, som skal lave en gennem-
gribende analyse af rastofsektoren - en sakaldt Strategic
Environmental and Social Assessment (SESA). Analysens
primaere mal er at hjeelpe med at haeve de miljgmaessige,
sociale og skonomiske standarder i rastofsektoren samt
som noget nyt i Tadsjikistan, at inddrage lokalbefolkningen
gennem en raekke workshops tre steder i landet. Projektet
har foretaget en vurdering af geologien, mineralpotentialet,
strukturen i den offentlige administration i mineralsektoren
og de nationale planer for sektoren. Derudover deltager
GEUS i den miljgmaessige og sociogkonomiske vurdering.
Projektet koordineres bl.a. med de geologiske undersggelser i
Finland (GTK) og Tyskland (BGR), som har nationalt finansie-
rede projekter i minesektoren.

Hydrogeologisk ekspertise i Ghana

GEUS har i 2014 hjemtaget et South-Driven Development
Research Project fra Danida, som skal styrke forskningskapa-
citeten i Ghana inden for hydrogeologi, sa landet bedre kan
forvalte sine vandressourcer. Projektet vil fokusere pa vurde-
ringen af grundvandsressourcerne i White Volta Basin i det
nordlige Ghana, hvor der er behov for at fa udarbejdet baere-
dygtige kunstvandingsplaner i stor skala til landbruget. Ar-
bejdet vil omfatte udviklingen af en hydrogeologisk model og
en numerisk grundvandsmodel til vurdering af grundvands-
dannelsen samt variationen i grundvandsressourcens stgr-
relse som fglge af klimazendringer og kunstvanding i stor
skala. Projektet vil hovedsagelig benytte viden og historiske
data, som er til radighed hos de lokale interessenter, og
geofysiske data indsamlet fra fly under det omfattende EU
Mining Sector Support Programme. Endelig vil aktiviteterne
omfatte uddannelsen af ghanesiske ph.d.-studerende, som vil
blive treenet i hydrogeologiske discipliner gennem undervis-
ning og deltagelse i de konkrete forskningsaktiviteter. Projek-
tet, som ledes af University of Ghana, foregar i et samarbejde
mellem de tre ghanesiske institutioner Water Research Insti-
tute, Hydronomics Ltd, Center for Savanna Ecosystem Re-
search, GEUS og Aarhus og Kgbenhavns Universiteter.



Aret i glimt

Travlt ar pa Nuuk-kontoret

| september 2013 dbnede GEUS et kontor i Nuuk for at
styrke samarbejdet med Grgnland og sikre en fortsat
opbygning af geologisk viden i landet. 2014 blev et
travlt ar for GEUS’ geologer i Nuuk, som afviklede flere
store arrangementer. | januar var de veerter for Kultur-
natten i Nuuk, hvor ikke mindre end 924 videbegzerlige
borgere lagde vejen forbi Naturinstituttet, hvor GEUS
har sit kontor. Hvordan afger geologerne, om der er
veerdifulde rastoffer i et omrade? Hvordan udvindes
forskellige former for rastoffer? Og hvilke mineraler er
vores hverdagsting lavet af? Det var nogle af de
spgrgsmal, som gaesterne fik besvaret. | september af-
holdt GEUS en workshop i Nuuk i samarbejde med
Canada-Nunavut Geoscience Office, hvor der blev
udvekslet information mellem Nunavut, Grgnland,
Canada og Danmark om geologi, mineralressourcer
og generel geovidenskab. Workshoppen var del

af bestraebelserne pa at opbygge geologiske
kompetencer i bdde Nunavut og Grgnland, hvor

man gnsker at drage fordel af kultur- og klima-
maessige faellestraek. | oktober praesenterede

GEUS og Asiaq konsekvenserne af Indlands-

isens afsmeltning for 200 elever fra Midtgrgn-

lands Gymnasiale Skole (GU) pa den

forste udgave af Climate Change Teach-

ing in Greenland-dag, som foregik pa

Naturinstituttet. Endelig var GEUS til stede

pa uddannelsesdagen pa GU i Nuuk i novem-

ber, hvor eleverne bl.a. havde mulighed for at

hgre om geologi- og geografiuddannelserne.

To nye adjungerede
forskningsprofessorer

Sektionen for Geologi pa Institut for Geovidenskab og
Naturforvaltning (IGN) ved Kgbenhavns Universitet
udnaevnte i 2014 fem professorer og to adjungerede
professorer, som skal styrke sektionens fire forsknings-
grupper. De to adjungerede professorer Jochen Kolb og
Torben Sonnenborg kommer fra GEUS. Jochen Kolb,
som har vaeret forskningsprofessor ved GEUS siden
201, er tiltrddt som adjungeret professor i forsker-
gruppen Geokemiske, mineralogiske og petrologiske
processer, og Torben Sonnenborg, som har veeret
seniorforsker ved GEUS siden 2005, er tiltradt som
adjungeret professor i forskergruppen Vandressourcer.
Professor Karsten Hggh Jensen, som leder Sektionen
for Geologi, forklarer: "Vi forventer, at de nye professo-
rater vil styrke instituttet og samarbejdet pa tveers af
Geocenter Danmark. Det vil medfgre en gget fokus pa
geologi, som vi forventer vil medfgre en stigning i an-
tallet af studerende, som sgger uddannelse her, og nye
stgrre forskningsaktiviteter.”



Priser til to GEUS-medarbejdere

To medarbejdere fra GEUS modtog i 2014 priser for
deres arbejdsindsats. | marts modtog vicedirektar
Bj@rn Kaare Jensen ATV Jord og Grundvands haeders-
pris for sit mangearige, meget engagerede, initiativrige
og visionaere bidrag til udviklingen af arbejdet med
vandressourcer i Danmark og udlandet. "Som vice-
direktgr pa GEUS har du et bredt fundament for
arbejdet, og de senere ar har du sammen med Miljg-
ministeriet ydet en stor indsats gennem besgg i udlan-
det eller som veert i Danmark for at vise omverdenen
de steerke vandkompetencer, Danmark har opbygget,”
sagde formanden for ATV-Fonden for Jord og Grund-
vand Ida Holm Olesen ved overraekkelsen. | maj mod-
tog Sofia Ribeiro Den Schibbye’ske Praemie 2014 fra
Dansk Naturhistorisk Forening for sit forsknings-
arbejde i graenselandet mellem geologi og biologi og
for hendes bidrag til studiet af klima- og miljgmaessige
endringer i havet gennem tiden.

Efteraret stod i geologiens tegn

Over 60 arrangementer i hele landet lokkede mange
danskere ud af hjemmet under Geologiens Dage, der
koordineres af Dansk Geologisk Forening, National-
komitéen for Geologi, Statens Naturhistoriske Mu-
seum og GEUS. | weekenden den 20. og 21. september
stod geologer, naturvejledere, medlemmer af amatgr-
geologiske foreninger og mange andre parate med til-
bud om ture, rundvisninger og udstillinger. Hver for sig
gav de mange arrangementer et glimt af Danmarks
geologiske historie gennem 1,5 mia. ar - fra Bornholms
granitter, over kalk- og molerklinter i syd og nord til
istidens landskaber og nutidens aktive kystdannelser.

| oktober slog Klima-, Energi- og Bygningsministeriet
dgrene op under Kulturnatten og bad kebenhavnerne
ind for at hgre om fremtidens grgnne lgsninger. Her
kunne man mgde medarbejdere fra Ministeriet,
Bygningsstyrelsen, Energistyrelsen, DMI og GEUS.
Over 2500 fandt vej til arrangementet, og hos GEUS
kunne gaesterne gaette, hvilke mineraler der indgar i
biler og mobiler, hgre om det varme vand i undergrun-
den, isens smeltning i Arktis, og se hvordan vi arbejder
med at bekaempe kviksglvforurening fra guldgravning i
miniskala rundt om i verden.



Nggletal for 2014

Mere detaljerede nggletal for GEUS’ virksomhed findes i Arsrapport - Regnskabsaret 2014 og i Faglige resultater 2014.
Begge kan laeses pa www.geus.dk - publikationer - institutionsrapporter.

Antal medarbejdere: 338
Antal faglige projekter: ca. 692

REGNSKAB 2014 Indtaegter fordelt pa indtaegtskilder i mio. kr.
i mio. kr

Indtaegter 293,7

Nettotal (Bevilling) 134,7

Driftsindtaegter 159,0

Udgifter 297,0

Lgnninger 178,7 134,7
@vrige driftsudgifter 18,3
FORMIDLINGSVIRKSOMHED

Langsigtet videnopbygning

Artikler i internationale videnskabelige Finanslov- og tillegsbevillingslov: 1347
tidsskrifter/publikationer 172 [% Program- og fondsmidler: 92,6
Videnskabelige publikationer iovrigt 3 B Ovrig samfinansieret kontraktforskning: 50,3

I Kommercielle kontrakter og datasalg: 16,1
Konferencebidrag med abstract eller poster 201

Lebende faglig opgavelgsning, Udgifter fordelt pa programomrader i mio. kr.

radgivning og formidling

Offentlige tilgaengelige rapporter 59

Fortrolige rapporter 50

Notater, udtalelser, redeggrelser m.v. 59 40,8

Generel formidling

Institutionsrapporter (arsberetning m.v.) 5

Generel og popularvidenskabelig formidling 143

Heraf popularvidenskabelige foredrag 82

Brug af GEUS web

Besgg pa www.geus.dk 514.000

Anvendelse af GEUS’ web map services 2,4 mio.

FORSKERUDDANNELSE MED : 3:{:2?::::2:”"“‘1""3: :2;
GEUS VEJLEDER I Energirastoffer: 90,2
Igangvaerende ph.d.-studerende 63 B Mineralske réstoffer: 53,4
Afsluttede ph.d.-grader 19 I Natur og klima: 40,8




Organisation

Bestyrelse
ADMINISTRATION OG SERVICE

Sekretariat IT, Information
og Logistik

FORSKNINGSAFDELINGER

. Grundvands- og
Geofysik Geokemi Ifa:glz:gnﬂ(r Kvartaergeologisk Hydrologi
Kortlaegning
Maringeologi og Petrologi og Reservoir- .
Glaciologi Malmgeologi geologi ‘ Stratigrafi
PROGRAMOMRADER
Sl L VAND- ENERGI- MINERALSKE NATUR OG
oG RESSOURCER RASTOFFER RASTOFFER KLIMA
FORMIDLING

GEUS havde i 2014 ni forskningsafdelinger og to administrative/serviceafdelinger.
Det faglige arbejde foregar pa fem programomrader, hvor opgaverne Igses i projektgrupper i en matrix-struktur.

Programomrader:

Databanker og
formidling

Opbevaring, kvalitetssikring
og formidling af geologisk
viden og data. Mdlet er at
sikre, at data- og prgvesam-
linger er pa et kvalitets-
niveau, sa de kan anvendes
til Igsning af opgaver inden
for overvagning, beredskab,
radgivning og forskning.
Program omrddetomfatter
ogsa drift og udvikling af
GEUS infrastruktur og
endelig formidling til den
videnskabelige verden og
offentligheden.

Vandressourcer

Viden til optimal forvalt-
ning af vores vandressour-
cer. Indsatsen rettes mod
vandets kredslgb, vandres-
sourcernes stgrrelse og
kvalitet, grundvandsbeskyt-
telse samt transport og
omsaetning af miljgfrem-
mede stoffer i vandmiljget
med hovedvaegt pa grund-
vandet. Indsatsen danner
udgangspunkt for myndig-
hedsradgivning samt rad-
givning af regioner og
kommuner.

Energirastoffer
Viden til efterforskning
og udnyttelse af Dan-
marks og Grgnlands
energirastoffer. Arbejdet
omfatter egne forsk-
ningsprojekter og inter-
nationalt samarbejde

inden for olie/gas og ved-

varende energi. Den ind-
samlede viden danner
grundlag for GEUS' rad-
givning af myndigheder i
Danmark og Grgnland

samt i et vist omfang lgs-

ning af opgaver for er-
hvervslivet.

Mineralske rastoffer
Vidensgrundlag for en
malrettet og miljsmaes-
sigt forsvarlig udnyttelse
af mineralforekomster i
Grgnland og Danmark.
Arbejdet omfatter geo-
logisk kortleegning og
undersggelser for mine-
ralske rastoffer i Grgn-
land samt myndigheds-
behandling og rddgivning
for Grgnlands Selvstyre.
Desuden udfgres under-
sggelser i forbindelse
med rastoffer og anlaegs-
arbejder i Danmark og
internationalt.

Natur og klima

Viden om fortidens og
nutidens klima og miljg i
Danmark og det nordat-
lantiske omrade. Det er et
mal at forbedre mulighe-
derne for at kunne skelne
mellem naturbetingede og
menneskeskabte miljgaen-
dringer. Programomradet
omfatter ogsa kortleegning
af de geologiske forhold
pa landoverfladen og hav-
bunden samt jordskaelvs-
forskning og -overvagning.
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