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Grundvandsstandens udvikling pa Sjeelland 1989-2001

Formaélet med projektet ”Grundvandsstandens udvikling pa Sjelland 1989-2001” er at undersoge
udviklingen i hydraulisk trykniveau péd Sjeelland i perioden 1989-2001 vha. DK-model KE (ogsé
benzvnt DK-model Sjzlland, Troldborg og Henriksen, 2006). Grundvandsindvindingen pa Sjal-
land har varet faldende siden 1989, se figur 1, og det kan derfor forventes, at grundvandets trykni-
veau har veret stigende 1 samme periode. Vandplan Sjalland (2005) viser pa baggrund af tidsserier
for grundvandsstanden i 1121 malepunkter (filtre), at der kan observeres en signifikant stigning i
trykniveauet for de undersegte malinger under ét. Der er imidlertid et behov for at undersege, om de
malte data er repreesentative for trykniveauet pd Sjelland. Desuden er der behov for at kvantificere,
hvorledes eventuelle @ndringer i trykniveauet fordeler sig geografisk, og hvordan forskellige hy-
drogeologiske enheder pa Sjelland pavirkes af den faldende grundvandsindvinding.
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Figur 1 Samlet grundvandsindvinding pa Sjelland samt indvindingen eksklusiv
oppumpning foretaget af Kebenhavns Energi (KE) 1989-2003 (fra Vandplan
Sjeelland, 2005).

Undersogelsen er opdelt i fem afsnit:

A. Forst foretages en undersogelse af modellens evne til at reproducere observerede stigninger 1
grundvandsstanden. Hermed opnas et mal for, hvor troveerdig modellen er til at kvantificere effek-
ten af @ndringer 1 randbetingelser (grundvandsindvinding, nettonedber) pé trykniveauet.

B. Herefter anvendes modellen til at kvantificere trykniveauudviklingen for hhv. et terreennart ma-
gasin og de dybtliggende kalkformationer (det primare grundvandsmagasin i store dele af Sjel-
land), hvor der kun udtraekkes resultater i de punkter, hvor der er pejlinger af grundvandsstanden til
rddighed. Hermed opnés resultater, der reprasenterer udviklingen i grundvandsstanden i de to ma-
gasiner pa de lokaliteter, hvor der blevet malt trykniveau.

C. Modellen benyttes derefter til at belyse de generelle @ndringer i trykniveauet pa Sjelland for
hhv. et terreenneert magasin og de dybtliggende kalkformationer.

D. Det undersoges, om en eventuel @&ndring i grundvandsstanden kan tilskrives udviklingen i grund-
vandsindvinding i samme perioden.

E. Desuden undersegges det, hvornar der med indvindingsmangder svarende til 2001 kan forventes
at opnds en tilstand i grundvandsmagasinerne svarende til ”dynamisk ligevaegt”, samt hvad grund-
vandsstanden svarende til denne tilstand er.
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DK-model Sjelland er opbygget af 11 geologiske lag (hydrostratigrafiske enheder), se tabel 1, som
er oplast i 9 beregningslag.

Tabel 1 Beskrivelse af de 11 hydrostratigrafisk lag i Sjeellandsmodellen.

Geolag

Bereg-
ningslag

Beskrivelse

1

1

| landomrader er modellens gverste lag 3.5 meter tykt og udger den umeettede zone
samt den gverste del af den meettede zone. Laget regnes for opspreekket og relativt
vandfagrende. | havomrader udggr modellens gverste lag havet og har derfor en tyk-
kelse som vanddybden. Laget antages her at have meget hgj hydraulisk ledningsev-
ne, hvilket farer til, at trykniveauet fastholdes pa havniveau.

Et forholdsvist lavpermeabelt lag bestdende hovedsagelig af moreeneler og evt. lidt
sen- og postglaciale lerede aflejringer. Laget er det gverste lerlag og findes isaer i
omrader med topografi over ca. 50 meter.

Et vandfarende lag eller linser af smeltevandssand og grus, som udggr sekundaere
lokale magasiner. Laget, som er det gverste sandlag, ligger omkring kote 30 til 50
meter og har begreenset udstreekning. Laget findes saledes kun udbredt i de hgitlig-
gende omrader pa Sjeelland. Lagtykkelser over 2 meter findes iszer i Syd-, Midt- og i
Nordsjeelland.

Et lavpermeabelt lerlag bestdende hovedsageligt af moraeneler evt. ogsd smelte-
vandsler og -silt. Laget er deeklag til de primaere smeltevandssandsmagasiner.

Et vandfgrende lag af smeltevandssand og -grus. Laget er det regionale primaere gvre
magasin og har en relativ stor udstraekning med lagtykkelser over 10 meter i mange
omrader, iseer i Midt- og Nordsjaelland. Laget findes ofte omkring kote O til -15 meter.

Et lavpermeabelt lerlag bestdende hovedsageligt af moraeneler (evt. ogsd smelte-
vandsler og —silt). Laget adskiller de regionale primeere gvre smeltevandssandsma-
gasiner fra dybereliggende magasiner.

Et vandfgrende lag af smeltevandssand og -grus, som udger et regionalt nedre pri-
maert magasin. Laget har relativ stor udstreekning og har tykkelser over 10 meter i
mange omrader, iszer i Nord- og Vestsjeelland samt pa Lolland. Laget mangler dog,
hvor de preekvarteere aflejringer ligger hgjt som pa Jstsjeelland og pad Mgn. Laget
findes ofte omring kote -20 til -35 meter.

Et lavpermeabelt lerlag bestdende hovedsageligt af moraeneler evt. ogsa smelte-
vandsler og -silt. Laget adskiller de regionale primeere gvre smeltevandssandsmaga-
siner fra et dybtliggende magasin. Laget mangler i nogle omrader (Nordsjeelland),
hvor der derfor er hydraulisk kontakt mellem de kvartsere sandmagasiner.

Et vandfgrende lag af smeltevandssand og grus, som udggr et dybtliggende nedre
primaert magasin, der iseer findes i dybe saenkninger i den praekvartsere overflade som
i Nordsjeelland og pa Lolland samt i mindre udstreekning i Vestsjeelland. Laget findes
ofte dybere end kote -45 meter.

10

Et lavpermeabelt lerlag bestadende hovedsageligt af Kvarteer ler og silt samt praekvar-
teere lerede aflejringer (Palaeocaen og Eoceen ler). Laget adskiller de kvarteere smelte-
vandssandsmagasiner fra de praekvarteere magasiner. | en del omrader findes laget
ikke, og der er derfor hydraulisk kontakt mellem det overliggende kvarteere sand og de
preekvarteere vandfgrende aflejringer.

11

Vandfagrende praekvarteere kalkaflejringer fra Danien og Kridt samt Selandien (gren-
sandskalk).

Klimainputtet til modellen bestar af daglige 40 x 40 km gridverdier (Scharling, 1999) af tempera-
tur, nedber og referencefordampning. Gridnedberen korrigeres med manedlige standardverdier
svarende til moderat lae (leekategori B), se Allerup et al. (1998). Referencefordampning er beregnet
ved brug af en modificeret Penman-ligning (Scharling, 1999). Grundvandsindvindingen er i forbin-
delse med etablering af Sjellandsmodellen (Troldborg og Henriksen, 2006) blevet opdateret, sa alle
Kebenhavns Energis kildepladser beskrives pd boringsniveau, og indvindingsmensteret for de en-
kelte kildepladser er s& vidt muligt fordelt pd produktionsboringer. Der benyttes for alle indvin-
dingsanlaeg i modellen drlige verdier af indvindingsrater.
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A. Sammenligning af observeret og simuleret trykniveau-udvikling

Middeltrykniveauet for drene 1989-2001 er udtrukket fra modellen i 1121 punkter svarende til de
punkter, der har dannet basis for analysen af pejledata i Vandplan Sjelland (2005). De simulerede
trykniveaudata er bearbejdet efter fremgangsmaden beskrevet i Vandplan Sjelland (2005), og et
plot af modeldata svarende til figur 1 1 Vandplan Sjelland (2005) er vist nedenfor.
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Figur 2 Udviklingen i gennemsnitlige grundvandsstand baseret pd DK-model Sjelland.
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Figur 3 Udviklingen i gennemsnitlig grundvandsstand baseret pa pejlinger (Vandplan Sjal-
land, 2005).

GEUS 3



Ved sammenligning af kurver for observeret og simuleret trykniveau skal det bemarkes, at trendli-
nien for de simulerede data er baseret pa vaerdier for arene 1989-2001, mens trendlinien for de ob-
serverede data er baseret pa flere verdier, idet data for 2002 og 2003 er medtaget. De 1121 observa-
tionspunkter fordeler sig pa beregningslag som folger: Lag 1: 299 stk., lag 3: 38 stk., lag 5: 16 stk.,
lag 7: 10 stk. og lag 9: 758 stk. Kurverne vist pa figur 2 og 3 er dermed domineret af forholdene i de
dybe praekvartaere magasiner.

Modellen simulerer en gennemsnitlig stigning i trykniveauet pa 9,4 cm/ar i perioden 1989-2001,
mens der pd baggrund af de observerede data findes en stigning pd 9,1 cm/ar (1989-2003). Trenden
1 trykniveauet beskrives dermed tilfredsstillende, og kvalitativt er modellen ogsa 1 stand til at simu-
lere &r med hhv. hejt og lavt trykniveau. Der er imidlertid problemer med at reproducere storrelsen
af de enkelte ars variation omkring middelvaerdien. Det antages primert at skyldes, at der i model-
len anvendes for heje magasineringskoefficienter (specifik ydelse for de frie magasiner, specifikt
magasintal for de artesiske magasiner). Resultatet viser imidlertid, at modellen er i stand til at be-
skrive langtidseffekten af endringer i randbetingelser (grundvandsindvinding, nettonedber). Det
skal bemarkes, at modellen er kalibreret mod data fra 1988-1991, som kun deekker de forste par ar
af den analyserede periode, og at der reelt derfor er tale om en valideringstest af modellen.
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B. Trykniveau-udvikling 1989-2001 i observationspunkter

Pa figur 4 ses simuleret trykniveau-udvikling i beregningslag 3 og 9, hvor der kun er udtrykket re-
sultater pa lokaliteter, hvor der forefindes boringer, som af Vandplan Sjelland (2005) er benyttet til
evaluering af grundvandsstandens udvikling. Da der i nogle boringer er installeret flere filtre, redu-
ceres antallet af observationspunkter 1 denne analyse fra 1121 til 1074 (i hvert beregningslag).

I beregningslag 9 findes en stigning i trykniveau pd 12 cm om aret, mens der for beregningslag 3
optraeder en stigning pa 6,5 cm/ar. Den gennemsnitlige stigning er pa 9,3 cm/ar, hvilket er taet pa
vardien beregnet ud fra de reelle filterplaceringer (figur 2).

Resultaterne viser, at den samlede stigning i grundvandsstanden er sammensat af en relativ markant
foregelse af trykniveauet i de dybe magasiner og en mere moderat stigning i de overfladenare ma-
gasiner.
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Figur 4 Udvikling i trykniveau for beregningslag 3 og 9, kun beregningslag 3
og kun beregningslag 9 i de 1074 boringer, hvor der er observeret trykniveau.
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C. Trykniveau-udvikling 1989-2001 for hele Sjeelland

Pé figur 5 ses modelleret trykniveau-udvikling baseret pd samtlige celler i beregningslag 3 og 9 i
Sjellandsmodellen. Den illustrerede udvikling i trykniveauet reprasenterer derfor hele Sjelland.
Den storste stigning findes 1 beregningslag 9, hvor der beregnes en @ndring pa ca. 7 cm om aret.
For beregningslag 3 findes stigningen til 5,4 cm pr. ar. I forhold til udviklingen baseret pa trykni-
veauet i observationsboringerne (figur 2) findes her en mindre markant stigning i grundvandsstan-
den, hvilket sandsynligvis kan forklares ved, at observationsboringerne generelt er placeret relativt
teet pd indvindingsboringer og derfor viser en forholdsvis kraftig effekt af reduceret indvinding.

Pa figur 6 er tilsvarende resultater vist for hovedstadsomradet (Frederiksborg Amt, Kebenhavns
Amt, Roskilde Amt samt Kebenhavns og Frederiksbergs Kommuner). Igen findes den storste stig-
ning i trykniveauet i beregningslag 9, hvor der beregnes en arlig stigning pé over 9 cm om aret. For
beregningslag 3 bliver stigningen kun halvt sé stor.

P& figur 7 er det simulerede trykniveau fra 2001 sammenlignet med simuleret trykniveau fra 1989
for beregningslag 3 og beregningslag 9. I beregningslag 3 findes de storste stigninger midt pa Sjel-
land, mens der for beregningslag 9 observeres de storste stigninger pa Midtsjelland samt Nordsjal-
land. Der optrader nogle mindre omrdder, hvor trykniveauet i beregningslag 9 falder signifikant
over perioden. Dette skyldes, at der de pagaldende steder indvindes mere vand 1 2001 end 1 1989.
Pé figur 8 ses de omtalte omrader at vaere sammenfaldende med placeringen af indvindingsboringer,
og pa figur 9 ses indvindingsraterne ved de pageldende boringer 1981-2001. I alle tilfeelde er ind-
vindingen i 2001 sterre end i 1989, hvilket giver anledning til et fald i trykniveau.
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Figur 5 Udvikling i trykniveau for beregningslag 3 og 9, kun be-
regningslag 3 og kun beregningslag 9 for Sjalland.
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Figur 6 Udvikling i trykniveau for beregningslag 3 og 9, kun be-
regningslag 3 og kun beregningslag 9 for hovedstadsomradet (Fre-
deriksborg Amt, Kebenhavns Amt, Roskilde Amt samt Keben-
havns og Frederiksbergs Kommuner).
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Figur 7 Forskel i trykniveau mellem 2001 og 1989 for hhv. beregningslag 3
(overst) og beregningslag 9 (nederst).
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Figur 8 Illustration af trykniveauandringen i beregningslag 9 (se skala pa
figur 7) og placeringen af indvindingsboringer, hvis indvindingsrater er illu-
streret pa figur 9.
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D. Fastholdelse af 1989-indvinding

For at undersoge effekten af reduktionen i grundvandsindvinding gennemferes en modelkersel,
hvor grundvandsindvindingen i perioden 1990-2001 specificeres til niveauet fra 1989, mens klima-
inputtet bibeholdes til observerede verdier 1989-2001. Hermed opnas resultater, der viser hvordan
trykniveauet ville have udviklet sig, hvis indvindingsraten ikke var blevet reduceret i perioden efter
1989.

Pé figur 10 ses udviklingen i arlig middeltrykniveau for hhv. beregningslag 3 og 9. For bereg-
ningslag 9 findes et fald pa 0,14 cm/ér i trykniveauet, mens der for beregningslag 3 beregnes en
stigning pd 0,35 cm/ar. Resultaterne viser, at stigningen i grundvandets trykniveau pa Sjalland pri-
mert kan tilskrives reduktionen i grundvandsindvinding.

P& figur 11 ses forskellen mellem trykniveauet 1 2001 og 1989 i situationen, hvor grundvandsind-
vindingen er fasthold til 1989-niveau. For de dybe magasiner falder trykniveauet omkring Roskilde
og Kebenhavn markant, mens der sker en svag stigning i den nordlige del af Sjalland. Billedet er
mere broget for beregningslag 3, idet der dog ogsé her kan genfindes de samme tendenser.

Resultaterne viser, at hvis indvindingsniveauet fra 1989 var blevet bibeholdt, ville trykniveauet i
den nordligste del af Frederiksborg Amt have veret stigende, mens det 1 store dele af Kgbenhavns
Amt og Roskilde Amt ville vaere faldet. Pga. reducerede grundvandsindvindinger er de potentielle
fald 1 grundvandsstanden imidlertid blevet andret til en stigning i de samme omréder, se figur 7.
Det skal bemarkes, at selv om grundvandsstanden beregnet med de aktuelle indvindinger er steget i
perioden, er trykniveauet stadig kraftigt pavirket af indvindingerne, og der er derfor stadig stor for-
skel pd grundvandsstanden i den upavirkede situation (ingen grundvandsindvinding) og i den aktu-
elle situation (se Vandplan Sjelland, 2005; Troldborg og Henriksen, 2006)

Hvis udviklingen med de aktuelle grundvandsindvindinger (2001-1989) sammenlignes med udvik-
lingen, hvor grundvandsindvindingen fastholdes pd 1989-niveau, findes resultaterne illustreret pé
figur 12. Specielt omkring Roskilde ses der meget store forskelle pa trykniveau-udviklingen i situa-
tionen, hvor grundvandsindvindingen falder, og i situationen, hvor der benyttes 1989-indvinding i
alle ar frem til 2001.
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Figur 10 Trykniveau-udvikling, hvor grundvandsindvinding er
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Figur 11 Forskel mellem trykniveauet 2001 og 1989 for hhv. bereg-
ningslag 3 og 9 (indvinding fastholdt til 1989-niveau).
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Figur 12 Forskel i trykniveau-udvikling 1989-2001 for hhv. simulering med
aktuelle indvindingsrater og indvindingsrater fastholdt til 1989-niveau.
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E. Fremtidig trykniveau-udvikling

P& figur 14 ses trykniveau-udviklingen tre steder 1 beregningslag 9 (se figur 13 for placering) for
perioden 1985-2040. I perioden frem til 2001 er der benyttet historiske data for grundvandsindvin-
ding og klimadata. I perioden 2002-2040 er der benyttet grundvandsindvinding svarende til 2001,
og klimadata beregnet ved midling over perioden 1991-2000, hvor hver enkelt dags nettonedber er
fundet ved midling over den pagaldende dags verdier i perioden 1991-2000. Nettonedberen for
eksempelvis 1. januar er dermed beregnet som gennemsnittet af nettonedberen 1. januar i de 10 &r
fra 1991 til 2000 (samme metode som der anvendes 1 Henriksen og Sonnenborg, 2003). Den herved
beregnede middelvariation af nettonedber over aret gentages for alle ar efter 2001. For alle tre ste-
der stiger trykniveauet gennem adskillige ar, og en dynamisk ligevagt er tet pa at indstille sig sidst
1 den simulerede periode. Da der, som papeget tidligere, sandsynligvis benyttes for store magasintal
1 modellen, er tiden til den dynamiske ligevagt indstiller sig formodentlig overestimeret. P4 bag-
grund af de illustrerede tidsserier vurderes det imidlertid for rimeligt at foretage en vurdering af den
potentielle stigning i grundvandsstand, nar indvindingerne fra 2001 bibeholdes i1 fremtiden, ved
sammenligning af middeltrykniveauet beregnet i 2040 og 2001.

Pa figur 15 ses udviklingen i det drlige gennemsnitstrykniveau pa Sjalland. Der er foretaget en nor-
mering af veerdierne i1 perioden 2001-2040 svarende til de foregaende normeringer.

For beregningslag 9 falder trykniveauet fra 2001 til 2002, hvilket skyldes, at trykniveauet 1 2001 var
pa vej ned, se figur 5. Efterfolgende stiger trykniveauet gennem alle 39 &r. Sidst i perioden flader
kurven ud, og trykniveauet for 2040 er tet pd den stationare situation (dynamiske ligeveegt). Pa
baggrund af resultaterne findes en gennemsnitlig trykniveaustigning i Sjellands dybe grundvands-
magasiner pa 15-20 cm inden ligevaegt indtreffer.

For beregningslag 3 indstiller ligeveegten sig hurtigere,
og trykniveauet de sidste &r i1 serien er relativt ens.
Gennemsnitsstigningen findes til ca. 15 cm.

Resultaterne prasenteret pa figur 15 dakker over bety-
delige regionale forskelle. Som det ses pa figur 14 vil
trykniveauet nogle steder nesten ikke @ndre sig efter
2001, mens det andre steder vil @ndre sig markant (Ah
> 1 m). Dette er ogsa illustreret pa figur 16, hvor forde-
lingen af trykniveaustigningen pa Sjelland er vist. I
beregningslag 9 findes der betydelige stigninger i den
nordestlige del af Sjelland, med foregelser af trykni-
veauet pd 1 — 2 meter i et relativt stort omrade nordest
for Roskilde. I den ovrige del af Sjelland findes der
relativt sma @ndringer. Umiddelbart syd for Kege op- ik
treeder et punkt, hvor trykniveauet falder markant. Dette i
skyldes, at der det pagaldende sted er startet en indvin- EEEE

3

0 2% S0 Kilometers

ding (DGU nr. 212.987) pa 1,94 mill. m*/ar op i bereg- ¥
ningslag 9 1 2001, efter at der ikke har veret oppumpet

vand i de to foregdende ar. Da der benyttes 2001- Figur 13 Lokalisering af punkter, hvor

indvindinger i simuleringen frem til 2040, vil oppump- tidsserierne presenteret i figur 10 er ud-
ningen resultere i en s@nkning, som giver anledning til ¢\ et

det relativt store trykniveaufald vist pa figur 16. Gene-
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relt vil storrelsen af trykniveausendringerne bl.a. athange af, hvor meget grundvandsindvindingen 1
det aktuelle omrade har varieret i perioden umiddelbart op til 2001.

Nordsjeelland
28.5
280
E
2 27.5 A
(]
>
£ 270 | —Lagd
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F 265 -
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Figur 14 Udvikling i trykniveau tre steder pa Sjelland, hvor grundvandsindvindingen er fastholdt
pa 2001-niveau og nettonedberen er beregnet ved midling over perioden 1991-2000.
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Figur 15 Gennemsnitlig trykniveau-udvikling i beregningslag 3 og 9 fra 2001-2040,
hvor 2001-indvinding fastholdes og nettonedber er baseret pa perioden 1991-2000.
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Figur 16 Forskel i trykniveau mellem 2040 og 2001 for hhv. bereg-
ningslag 3 (everst) og beregningslag 9 (nederst).
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Konklusion

Ved sammenligning af trykniveauets udvikling pa Sjelland 1989-2001 baseret pa hhv. observerede
data og resultater fra DK-model Sj®lland findes folgende resultater. Modellen simulerer en gen-
nemsnitlig stigning i trykniveauet pa 9,4 cm/ar i perioden, mens der pa baggrund af de observerede
data findes en stigning pa 9,1 cm/éar (1989-2003). Trenden i trykniveauet beskrives dermed tilfreds-
stillende. Kvalitativt er modellen ogsa i stand til at simulere a&r med hhv. hejt og lavt trykniveau,
men der er problemer med at reproducere storrelsen af de enkelte ars variation omkring middelvar-
dien. Det antages primert at skyldes, at der i modellen anvendes for hgje magasintal (specifik ydel-
se for de frie magasiner, specifikt magasintal for de artesiske magasiner). Resultatet viser imidlertid,
at modellen er i stand til at beskrive den gennemsnitlige langtidseffekt af @ndringer i grundvands-
indvinding pé Sjelland.

Nér @ndringer 1 trykniveauet splittes op pd hhv. beregningslag 3 og 9 findes, at de storste stigninger
finder sted i de dybe primare magasiner, mens stigningen i de overfladenzre magasiner er mere
moderat.

Modelresultaterne viser, at stigningerne i grundvandsstanden fundet pa baggrund af pejlinger ikke
er representative for de gennemsnitlige forhold pé Sjelland. Néar trykniveau-udviklingen pa hele
Sjelland analyseres, findes der en mindre markant stigning i grundvandsstanden (gns. pa 5,4
cm/ar), hvilket sandsynligvis kan forklares ved, at observationsboringerne generelt er placeret rela-
tivt teet pa indvindingsboringer og derfor viser en forholdsvis kraftig effekt af reduceret indvinding.
Samtidig viser analysen, at der er relativt store regionale forskelle pd raten hvormed grundvands-
standen stiger. Den mest markante udvikling findes pa Midt- og Nordestsjelland, mens der er tale
om mere beskedne stigninger pa Vest- og Sydsjalland.

Nér der i modellen benyttes indvindingsrater for samtlige kildepladser svarende til 1989-niveau,
findes der i middel stort set ingen @ndringer i grundvandsstanden i perioden frem til 2001. Det kan
derfor konkluderes, at de observerede stigninger i grundvandets trykniveau kan tilskrives effekten
af, at det generelle indvindingstryk er blevet reduceret i perioden 1989-2001. Middelverdierne
(rumligt) deekker imidlertid over, at der ville have varet sket signifikante seenkninger 1 nogle omra-
der (omkring Roskilde og Kebenhavn), mens trykniveauet i andre omrader (nordlige del af Frede-
riksborg Amt) ville vere steget, hvis indvindingstrykket var blevet bibeholdt pa 1989-niveau.

Hvis grundvandsindvindingen fastholdes pa niveauet fra 2001, vil trykniveauet fortsette med at
stige primert i den nordestlige del af Sjelland. Her vil grundvandsstanden i store omrader stige
med mellem 1-2 m, for en ligevagtstilstand indstiller sig. I den ovrige del af Sjalland er grund-
vandssystemet allerede i 2001 teet pa at veere i ligevagt, og der sker derfor ikke nogen nevneverdig
@ndring i trykniveauet.
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