Ret fed og skallet

- om boreprovebeskrivelse i GEUS

Alle nye medarbejdere i Boreprovelaboratoriet gennemgdr en side-
mandsoplering. Kun ved at se, meerke, sigte og nulre mange praver
med forskellig geologisk oprindelse skaerpes pravebeskriverens ru- : '

tine. Pravebeskrivelse er ingen eksakt videnskab. To par gjne ser mere end dobbelt sa meget som eet. Beskrivelse og tolkmng bliver kun bedre
af at have veeret vendt med en kollega. (Fotos: Henrik J. Granat)

Af Henrik J. Granat og Claus DitlefSen,
GEUS, De Nationale Geologiske Underso-
gelser for Danmark og Gronland

Overskriften hentyder ikke til for-
fatternes fysiognomi eller er udtryk
for manglende stavekundskaber!
Bemarkningen “ret fed og skallet”
faldt under beskrivelsen af en bore-
prove fra miocene lag boret op fra
142 meters dybde ved Oster Hojst
Vandvark i Senderjylland, hvor “ret
fed” er en preccis beskrivelse af en
lerpraves kornsterrelse, og skallet er
laboratorieslang for skalholdig. Og
borepravebeskrivelse hos GEUS er
netop, hvad denne artikel handler
om.

GEUS’ Boreprgvelaboratorium modtager og
beskriver mere end 12.000 boreprover érligt
isaer fra vandindvindingsboringer, men ogsa
fra rastofboringer og undersggelsesborin-
ger. Beskrivelserne indgér i den nationale
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boringsdatabase TUPITER, hvor geologiske
data fra knap en kvart million boringer i den
danske undergrund frit kan tilgds via www.
geus.dk til nytte for kommuner, regioner,
miljscentre, ridgivningsfirmaer og andre,
der arbejder med jord og grundvand.

Fra jord til ord
“Se her: Hvis du er i tvivl, om det er en
steerkt leret sand eller steerkt sandet ler, sa
rul en handfuld af proven, ligesom ndr du
ruller dej til snobrad eller kommenskring-
ler. Kan du f& det til at henge sammen, er
hovedbetegnelsen ler”, instruerer geolog
Dorthe Pedersen to nyansatte 1 Boreprove-
laboratoriet.

I Boreprovelaboratoriet foregar klas-
sisk geologisk pravebeskrivelse. Det er et
handverk, som de fleste geologer har stifiet
bekendskab med undervejs i studiet, men
som kun et mindre tal efterfolgende jevnligt
praktiserer. 1 Boreprevelaboratoriet lines bo-
reproverne op pa lange borde og beskrives i
rekkefalge fra top til bund ved brug af alle
sanser. Synet skelner farver, sedimentstruk-
turer og finder fossiler. @vede fingre kan
merke, om en sandaflejring er mellemkor-

net, og om den indeholder bikomponenter af
andre kornsterrelser. Prover med et organisk
indhold kan emme af svovl. Lyden fra en
kniv, der trekkes gennem en lerprove, afsle-
rer sand og gruskorn. Knaser det for tanden?
Hvis nej klassificeres preven som en meget
fed ler. Den sjette sans i form af erfaring er
uundverlig.

Beskrivelserne fprer frem til en geolo-
gisk tolkning. Alle prover henfores til dan-
nelsesmiljger som glacigen, glaciofluvial,
marin m.m. For de kvartere lag dannes en
klimastratigrafi, hvor der skelnes mellem
postglaciale lag (fx muldlag), senglacial
aflejringer som fx Det yngre Yoldia-ler, og
glaciale lagfalger af smeltevandssand og
morzneler m.m. Desuden dannes en krono-
stratigrafi, hvor lagene henfares til geologi-
ske perioder — eksempelvis Maastrichtien
for Skrivekridt eller Mioceen for det midtjy-
ske kvartssand.

Sidste stop far JUPITER

De geologiske observationer samt den
efterfolgende tolkning indtastes i GEUS’
boringsdatabase JUPITER. Databasen in-
deholder foruden de geologiske data ogsé
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senterer boringens geologiske oplysninger og stratigrafi. Billedet viser til venstre et udsnit af’

borerapporten med DGU-nummer 159.1335, og til hajre ses resultatet af en borehulslogging.
Den skallede (skalholdige) og ret fede lerprave 20415 fra 142 meters dybde er indrammet

med rodt. (Foto: Henrik J. Granat)

administrative, hydrogeologiske og grund-
vandskemiske data. Der er som neevnt fri
offentlig adgang til Jupiterdatabasen fra
GEUS’ hjemmeside www.geus.dk og via
Miljeportalen. Pa hjemmesiden er det mu-
ligt at opsege enkelte boringer og udskrive
borerapporter. En kortfunktion ger det mu-
ligt at udtegne tvaerprofiler med flere borin-
ger, og du kan downloade storre datamang-
der fra forskellige geografiske regioner til
videre databehandling lokalt.

En kvindehandfuld er nok
“Jeg tager som regel prover i lerlagene
over og under de sandede formationer. Du
kan jo se gammaloggen her. Der er tre ni-
veauer med lave gammasignaler — sandsyn-
ligvis Bastrup-sand og Odderup-sand. Jeg
tager desuden en prove fra lagene under
Mioceenet for at fastlegge basis. Sadan en
lille kvindehdndfuld er nok. Miljocentrene
er interesseret i analyser af mikroalger og
dinoflagellater. Fossilindholdet bruges til
at fastleegge aflejringsmiljoet, der i Mio-
ceenet varierede fra flodslette over delta til
marine forhold. Analyserne bruges ogsa til
datering”, fortzller seniorforsker Karen
Dybkjaer, medens hun udtager delpraver fra
den 340 meter dybe boring ved @ster Hajst
Vandverk. Boringen fra @ster Hgjst, er en
af de sidste i en lang reekke dybere boringer,
der er udfert for at kortleegge Miocenet
i Midt-, Vest- og Sydjylland. Formalet er
at fi en precis sammenbinding af grund-
vandsmagasiner og kortlaegge udbredelsen
at beskyttende Jerlag.

Kortlzegningen sker i et samarbejde mel-
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lem GEUS og Statens miljecentre som led
i den nationale grundvandskortleegning, der
lgber til 2015. Ud fra en lang rakke data
opstilles geologiske modeller. Boreprave-
beskrivelserne i Jupiterdatabasen udger de
geologiske holdepunkter i modelarbejdet.
Ingen model er som bekendt bedre end de
data, modellen bygger pa. Det er derfor
overordentligt vigtigt, at Boreprovelabora-
toriet og evrige aktorer leverer péalidelige
geologiske data af hej kvalitet til gavn for
alle der bruger geologiske boredata. Det
veare sig kommuner, miljocentre, regioner
og private radgivningsfirmaer, der treeffer
beslutninger pa baggrund af viden om un-
dergrunden.

Boredata fra Jupiter indgér desuden i
mange sammenhange 1 forskningsprojekter
ved GEUS. Mioceenprojektet og den natio-
nale grundvandskortleegning er omtalt yder-
ligere i forrige nummer af GeologiskNyt
2/2010.

Fremsynet lovgivning

11926 vedtog folketinget “Lov om Vand-
forsyningsanlag”, hvori der stod, at den,
der lader vandforsyningsboringer udfere,
skal indsende meddelelse til Danmarks
Geologiske Underspgelse (davarende DGU,
nu GEUS) om boringens beliggenhed, fore-
fundne jordlag, vandstanden og resultatet af
prevepumpninger. I 1969 @ndredes vandfor-
syningsloven séledes, at indberetningsplig-
ten overgik fra rekvirenten til brendboreren,
og der skulle indsendes jordprever. Ifglge
den seneste bekendtgerelse til vandforsy-
ningsloven “skal den, der forestar boringen,
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inden 3 maneder efter udfarelsen indsende
praver af de gennemborede jordlag sammen
med en papirkopi af borerapporten”. Lig-
nende bestemmelser har siden 1978 varet
galdende for ristofboringer. Paragrafferne
er encstiende, idet Danmark stadig er eneste
europzeiske land, hvor der findes lovkrav om
indsendelse af praver til en offentlig institu-
tion i forbindelse med boringer.

Boreprevelaboratoriet har i sin lange
levetid sammen med det gvrige GEUS til-
passet sig samfundets behov og medvirket
til at opbygge og udbygge kendskabet til
Danmarks undergrund. I den seneste ved-
teegt til Lov om GEUS fra 2007 slas det fast,
at GEUS som nationalt geologisk datacenter
skal “opbevare, sikre, tilgengeliggere og
gennem forskning anvendeliggare de geolo-
giske data og undersegelsesresultater, som,

i henhold til lov eller aftale herom, modta-
ges af GEUS fra offentlige eller private”.
Lovens ord udmentes gennem Jupiterdata-
basen.

Den fremsynede lovgivning og et godt
samarbejde mellem GEUS og brendboremne
ude i landet betyder, at der i dag findes knap
en kvart million boringer tilgengelige pd
internettet. Det svarer til godt fem boringer
pr. km? for landet.

Laboratoriets frontkzempere
“Jeg blev sendt over til en brondborer i
Jylland for at hente prover. Da vi dbnede
porten til hans lade, Id der prover fra de
sidste seks dr. Der var gdet mus eller votter
i det. I Borepravelaboratoriet modtog vi
senere halvanden tons prover derfra. Forste
opgave var at tovre borebeskrivelserne”,
husker laborant Per Jensen, der var tilknyttet
Boreprovelaboratoriet tilbage i midtfirserne.
I dag foregar samarbejdet anderledes
godt og gnidningsfrit. Boreprevelaboratoriet
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Forbilledlig proveforsendelse! Proverne ankommer til GEUS pad en palle med klaprammer og
vandeet 16g. Alle prover er puttet i poser; hvor de officielle klistermerker tydeligt viser pose-
numrene. Proverne fra den enkelte boring er samlet i én eller flere krafiige plastposer pdfort
meerkat med lokalitet og DGU-nummer. Vedlagt findes en liste over forsendelsens indhold.
Boringerne er desuden indberettet med PC-jupiter, der er brondborerens mulighed for at lave
den lovpligtige indberetning digitalt. (Foto: Henrik J. Granat)

er helt og aldeles afheengigt af, at brendbo-
reren omhyggeligt tager prover for mindst
hver femte meter og omhyggeligt laver

en indberetning, hvor posenumre, dybder

og DGU-numre stemmer overens. For at
fremme samarbejdet bliver der undervist i
geologi og korrekt indberetning til GEUS
pé brendboreruddannelsen. For at bidrage til
hensigtsmessig provetagning leverer GEUS
gratis nummererede proveposer til brendbo-
reren. Indberetning fra brendboreren foregér
i de fleste tilfeclde digitalt fra program-

met PC-Jupiter, der er en lokalt installeret
forenklet udgave af indtastningmodulet

til selve Jupiter-databasen. Der har blandt
brandborerne bredt sig en forstelse for,
hvilken samfundsmassig betydning pove-
tagningen og indberetningen har. Brondbo-
rerne er i sandhed Boreprovelaboratoriets
frontkeempere.

Nye praver stir for deren
Borepravelaboratoriet modtager hvert &r
mere end 12.000 jordpraver fra boringer

i alle dele af landet. Omkring halvdelen
stammer fra vandforsyningsboringer og en
fjerdedel fra geotekniske boringer. Praverne
ankommer i alt fra skotgjsaesker til 80x120
cm paller lesset op til en meters hegjde. Po-
serne rummer en kvart til en halv liter pra-
vemateriale. De fleste er paklebet fortrykte

markater med posenumre udsendt af GEUS
til borefirmaerne.

Til efterdret forventes ekstraordingert
mange prover. Den igangvarende grund-
vandskortlzgning medforer, at der skal
udfores et stort antal dybe boringer i den
nermeste tid. T disse boringer udtages
praver for hver meter og ikke kun for hver
femte meter samt ved laggrenser. Den
omfattende provetagning skyldes et behov
for detaljeret viden om vore grundvands-
reservoirer. Viden der er ngdvendig for at
kunne opstille palidelige geologiske mo-
deller og numeriske stremningsmodeller.
Arbejdet med prever fra miljecentrenes
undersggelsesboringer er sd omfattende, at
det af praktiske grunde deles mellem geo-
loger, som Miljecentrene hyrer til at fore
tilsyn ved boreriggene, og geologer og da-
tabasefolk fra GEUS. Jupiterdatabasen er
fortsat omdrejningspunktet for alle de nye
boredata og udvalgte praver fra alle nye
boringer gr gennem Borepravelaborato-
riet, hvor de sammenstilles med de evrige
beskrivelser og observationer, der gjort
ved boreriggen.

Men ogsa andre samfundsopgaver som
for eksempel boringer efter jordvarme og
rastofefterspgninger i Nordseen stér for do-
ren. S& der bliver travit i Borepravelabora-
toriet, der for tiden beskeftiger to geologer
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pa fuld tid samt én geolog pa kvart tid. To
geologistuderende kommer hver syv til ti
timer om ugen og hjelper til. Medarbejdere
med specialviden fra det gvrige GEUS ind-
drages i szerlige tilfelde blandt andet til
fossilbestemmelse. Desuden samarbejdes
der teet med Borearkivet i GEUS, hvortil
brondborerne sender deres indberetninger
om nye boringer.
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Brondborer ud-
tager prover fra
en boring med
snegl i Artoft
Plantage. Bo-
reprover tages
mindst for hver
femte meter samt
ved laggrenser.
(Foto: Henrik J.

Alle citater er fra GEUS medarbejdere |l
Granat)
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Ret fed og skallet

Prave 20415 fra boring med DGU-nr. 159.1335 beskrives som
“LER, ret fedt, sortbrun, glimmer-holdigt, mange skalfragmenter
(kantede), kalkholdig, glimmerler” jevnfor Jupiterdatabasen pé
www.geus.dk. Praven henfores til Amumformationen i Miocan.
Betegnelsen “LER, ret fedt” defineres som ler med blanke skere-
flader, der har tendens til at tabe glansen efter kort tids henstand.
Ret fed ler ma godt indeholde enkelte grovere kom og fér plastiske
egenskaber ved vandtilsetning, men er ikke si siltholdig, at den
gimper. Ret fedt, fedt og meget fedt er ikke ect fedt i Boreprovela-
boratoriet, hvor alle prover beskrives omhyggeligt.

En héndfuld af prove 20415 blev oplest i vand med sulfo og sky!-
let gennem en 600 my sigte. Preven indeholder skalfragmenter

og skaller fra snegle, muslinger og sgtznder samt en brun gresten
fra en fisk. De to sterste snegle i centrum og n@rmest enkronen er
sandsynligvis Fusus abruptus, medens den slanke snegl til hgjre for
centrum sandsynligvis tilhorer arten Bittium tenuispina. De tynde
ror i hele billedet er sateender. Orestenen ses i gverste hgjre kva-
drant. Selvom 20415 bare er en skallet jordprave, er fossilerne i den
sjeldent sete i Danmark, hvor Amumformationen ikke findes blottet
i daglokaliteter.
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