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Borearkivet har 75 ars jubilzum

Peter Gravesen

Borearkivets datasamling er enestden-
de bdde i national og international
sammenhzng. Mange geologer og inge-
nigrer fra andre lande er sterkt misun-
delige pd det danske planlzgnings og
administrationssystem inden for grund-
vandsomrddet og herunder muligheder-
ne for at indsamle oplysninger om bo-
ringer efter vand og rdstoffer baseret pd
lovgivningen.

Bestemmelser i denne lovgivning har
gjort det muligt, at en stor datasamling
er blevet oprettet og stadig suppleres
med relevante data. Man bliver under-
tiden spurgt, om der ikke er boringer
nok.Til det er svaret nej! Der findes kun
7 boringer for hver km* i Borearkivet, og
de danske grundvandsmagasiners natur
er sd kompleks, at en tilstrekkelig de-
taljeret beskrivelse kraver en langt stor-
re datadakning.

I Danmark er drikkevandsforsyningen nasten
udelukkende baseret pa grundvand, og der-
for er det en vigtig opgave at fremskaffe
rent grundvand i tilstreekkelige maengder.
Grundvandet findes i geologiske lag med
forskellig beskaffenhed, og viden om de
geologiske forhold er vasentlig bide i for-
bindelse med placering af den enkelte bo-
ring efter vand og ved planlagning af sterre
omrdders vandforsyning. Det davarende
Danmarks Geologiske Undersagelse, DGU
(fra 1995 GEUS) gik tidligt ind i opgaven
med at indsamle oplysninger om vandfor-
syningsboringer, og med oprettelsen af
Borearkivet i 1926 blev grunden lagt til en
datasamling, som stadig anvendes af nzsten
alle der soger efter bl.a. grundvand og i an-
dre geologiske problemstillinger.

Historien

[ 1926 vedtog folketinget "Lov om Vandforsy-
ningsanleg” (Lov nr. 54 af 31. marts 1926),
hvor det i §1 blev bestemt:

"Ved Udforelsen af Boringer, der anbringes i
Vandindvindingsejemed, skal den, der lader Bo-
ringen udfere, til Danmarks Geologiske Under-
segelse indsende Meddelelse om Boringens Be-
liggenhed, de forefundne Jordlag, Vandstanden
og Resultatet af afholdte Pravepumpninger”.

Billede fra 1970erne af borearkivet pd Thoravej 33. Pd hylderne stér sorte springbind, der rummer de renteg-
nede boreprofiler fra vandforsyningsboringer. | skabene opbevares kortene, hvor boringernes beliggenhed er
afsat med en prik og med DGU arkivnummer.

Med denne lov ville man sikre, at de oplys-
ninger om grundvandet og de geologiske
forhold, som blev tilvejebragt ved bore-
arbejdet, blev bevaret. De indsamlede op-
lysninger havde ikke blot vaerdi for grund-
vandsefterforskning, men ogsd for dansk
geologi og ville dermed ogsé i fremtiden
vare til gavn for samfundet.

En folge af loven blev, at der den 1. ok-
tober 1926 blev oprettet en szrlig afdeling
pa DGU, Borearkivet. Den forste opgave
var at organisere et arkiveringssystem. Si-
den oprettelsen af DGU i 1888 og frem til
1926 var der allerede indsamlet oplysnin-
ger om en del boringer helt tilbage fra om-
kring 1818; alle disse oplysninger skulle nu
settes i system. Dette arbejde blev ledet af
Hilmar @dum, som ogsé etablerede kontakt
til landets brendborere og vandforsynings-
folk. Hilmar @dum ledede dette arbejde
frem til 1937, hvor han blev DGUs direktar.
Han blev aflgst af Arne Noe-Nygaard, sene-
re professor i mineralogi ved Kgbenhavns
Universitet. | 1942 blev han efterfulgt af

Theodor Sorgenfrei, som i sarlig grad for-
bedrede Borearkivets virksomhed; han ind-
farte nye undersggelsesmetoder, der med-
forte feltarbejde bla. geolelektriske son-
deringer af jordlagene i jagten efter grund-
vand. Theodor Sorgenfrei blev professor i
geologi ved Danmarks Tekniske Hgijskole i
1961, hvor Ole Berthelsen overtog jobbet,
som han varetog frem til 1965, hvor han
blev DGUs direktar. | 1965 blev Borearki-
vet delt i to afdelinger: Praekvartaer afdelin-
gen og Hydrogeologisk afdeling, og selve ar-
kivet blev placeret i Hydrogeologisk afdeling
med Lars Jergen Andersen, "Fyn", som leder.
P& grund af de vekslende opgaver, isar sto-
re kortlegninger hvor boringsdata indgik,
blev Borearkivet placeret i skiftende afdelin-
ger. For at oplysningerne i Borearkivet kunne
udnyttes bedst muligt i den landsdzkkende
hydrogeologiske kortlegning blev arkivet i
1975 placeret i den nyoprettede Planlzg-
ningsafdeling, senere &ndret til Boredata-
afdelingen med Niels Viggo fessen som chef.

I 1932 kom en lov om rastoffer i Dan-




B OREARKIVET E R

marks undergrund, der bestemte at alle
dybdeboringer efter salt, olie mv. skulle ind-
berette til DGU og i 1939 fuigte en bekendt-
gorelse om gasboringer, der ogsa skulle ind-
sendes. Alle boringer indgik i Borearkivet
frem til 1965, hvorefter dybdeboringerne
overgik til prakvarterafdelingen.

11990 blev Borearkivet tilknyttet Kvar-
tergeologisk afdeling og i 1995 flyttet til
Geologisk Datacenter hvor alle typer af
boringer atter er samlet.

forsyningsloven, som havde betydning for
Borearkivet. Indberetningspligten blev =n-
dret, siledes at det nu blev bestemt at:

"Inden 3 mdneder efter udferelsen af en bo-
ring efter vand skal den, der forestdr udferel-
sen, til DGU indsende meddelelse om borin-
gens beliggenhed og dens indretning i hoved-

trek, de forefundne jordlag, vandstanden og re-

sultatet of afholdte prevepumpninger samt
praver af de gennemborede jordlag".

Billede fra 1960erne med to tidligere ledere af borearkivet; Til hejre Hilmar @dum i midten Ole Berthelsen.
Til venstre stdr Knud Hgjgaard ledende medarbejder i borepravelaboratoriet.

Da det i vandforsyningsloven var bestemt, |

at det var "den der lader boringen udfere",
der skulle indberette boringen, 14 der et stort
arbejde i at gare befolkningen bekendt med,
at der var etableret en afdeling for borin-
ger, hvor man ikke blot indsamlede geologi-
ske data, men ogsd udevede rddgivende virk-
somhed i forbindelse med placering af vand-
forsyningsboringer og vandforsyningsanleg.

11969 skete der en vigtig ndring i Vand-

Nu var det brendborerne, der skulle sende
oplysninger ind, og der skulle ogsa sendes
boreprover.

| Vandforsyningsloven fra 1973 blev det
pilagt amterne at udarbejde en vandforsy-
ningsplanlegning, herunder at forestd en hy-
drogeologisk kortlaegning, som Borearkivet
fik en stor andel i.

| forbindelse med Vandforsyningsloven
fra 1978 blev indberetningspligten uddybet
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med en bekendtgarelse fra 1980 om ud-
forelse af boringer. Her blev det nermere
beskrevet hvilke oplysninger og borepraver,
der skulle indsendes til Borearkivet.

| midten af 1950erne blev der sat gang i
lokaliseringen af alle de boringer, som Bore-
arkivet havde oplysninger om. Lokalisatorer
blev sendt ud til de forskellige landsdele,
medbringende kort og boringsoplysnin-
ger. Det var et langsommeligt, men ngdven-
digt arbejde for den prazcise bestemmelse af
boringernes beliggenhed i terrannet. Man-
ge boringer var nemlig kun indberettet med
grundejerens navn og adresse.| 1961 (i den
Kolde Krigs tid) blev der ivaerksat en serlig
lokaliseringskampagne finansieret af Civil-
forsvaret for at lokalisere vigtige vandfor-
syningsboringer, som kunne udsattes for
en fiendes angreb. Lokaliseringsarbejdet
blev yderligere intensiveret i forbindelse med
den hydrogeologiske kortlegning, hvor am-
terne overtog opgaven,

For rastofboringer har der siden 1. juli
1978 eksisteret en indberetningspligt i lig-
hed med den, der gzlder for vandforsy-
ningsboringer. Senere er denne indberet-
ningspligt udbygget i Rastofloven fra 1991.
Der er dog ogsa tidligere modtaget rastof-
boringer efter aftale og ved velvilje fra de
firmaer, som har ladet dem udfere.

Samarbejdspartnere

Etableringen af Borearkivets datasamling
kunne ikke vaere sket uden et godt sam-
arbejde med eksterne dataleverandgrer og
brugere. Brandborerne er de helt centrale
i den sammenhang for uden en forstielse
for 4nden og bogstavet i indberetningen til
Borearkivet fra begge parter, kunne det
store arbejde ikke lade sig gore. Amternes
placering i forvaltning af grundvandsres-
sourcerne har gjort dem til vigtige part-
nere, men ogsd vandvarksfolk, radgivnings-
firmaer, ejere af rastofgrave har bade givet
oplysninger til Borearkivet og modtaget da-
ta og gode rad.

Borearkivets indhold

Vandforsyningsboringerne er blevet regi-
streret systematisk i Borearkivet siden 1926,
i takt med at de er fremsendt, og samtidig
er der foretaget en geologisk beskrivelse af
boreproverne i Borepravelaboratoriet. Ar-
kivet har ogsa modtaget rastofboringer ef-
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ter aftale og velvilje fra de
firmaer, som har ladet
dem udfere.Desuden blev
der i arene efter 1. ver-
denskrig og i perioderne
1941-1949 og 1958-1963
foretaget en raekke syste-
matisk placerede borin-
ger efter brunkul, som
ogsa findes i Borearkivet.
De geotekniske firmaer
har ikke indberetnings-
pligt til Borearkivet men
en rekke firmaer indsen-
der frivilligt borejourna-
ler. Videnskabelige borin-
ger, som indgar i mange
underspgelser, findes og-
s i Borearkivet sammen
med boringer, som mod-
tages fra universiteterne. |
| forbindelse med efter-

forskning af olie-gas i undergrunden er der
udfert mange boringer (shotholes) sam-
men med seismiske undersggelser, som og-
sd findes i Borearkivet.

Alt i alt er arkivets materiale vokset
stot.| 1951 indeholdt Borearkivet oplysnin-
ger om ca. 50.000 boringer,i 1977 13 antal-
let p4 omtrent 150.000 boringer, og i 2001
er der ca. 270.000 boringer, dvs. omkring
7 boringer pr. km? i gennemsnit for landet.

Opbevaring af data

Organiseringen af Borearkivets arkiverings-
system blev baseret pa den eksisterende
kortbladsinddeling af Danmark i atlasblade i
malforholdet 1:40000, som bestod af 4 ma-
lebordsblade i 1:20000. Hvert atlasblad blev
forsynet med et internt nummersystem fra
1— 248 med start i Skagen (nr. 1) og slut pa
Bornholm (nr. 248).

Efterfolgende kunne alle boringer regi-
streres. Hver boring blev forsynet med et
DGU arkiv nr., som bestar af to tal: numme-
ret pa atlasbladet, hvor boringen ligger, og
boringens labe nr. pa det pigzldende atlas-
blad. Dette system er stadig det geldende
ved registreringen af boringer i Borearkivet.

Atlasblade og mélebordsblade udgik af
Kort og Matrikelstyrelsen (tidligere Geo-
deetisk Institut) sortiment omkring 1970,
men GEUS har opretholdt atlasbladindde-
lingen for at undga at skulle lave nummere-
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ringen om for over 100.000 boringer samt
i alle de dokumenter og arkivalier, der refe-
rerer til DGU-nummeret. DGU-nummeret
indgdr ogsa i amternes sagsbehandling,
Borearkivet originaarkiv bestr af alle ind-
sendte papirer i forbindelse med en borings
udfarelse som f.eks. borerapport og preve-
pumpningsresultater og lokaliseringsske-
maer, og derudover findes oplysninger om fx
kemianalyser og beskrivelser af borepraverne.

| begyndelsen af 1970erne blev den forste
edb-baserede boringsdatabase udviklet og
indlzst. Installeringen fandt endelig sted i
1975 pa RECKU (Regionale EDB center ved
Kebenhavns Universitet).

Da formélet med indlaesningen i databasen
primzart var at kunne fa udtegnet boringer-
ne som cirkeldiagrammer, var det kun ud-
valgte oplysninger af betydning for udteg-
ningen, der blev indtastet. | Izbet af 1970-
erne og i starten af 1980erne blev der ind-
laest tusinder af boringer i databasen og pro-
duceret "Geologiske Basisdatakort" i mél-
forholdet 1:50.000 for 10 af landets 14 amter.

| begyndelsen af 1980erne blev der ud-
viklet et nyt og mere avanceret database-
system, "ZEUS" boringsdatabasen, som fik
plads pa husets eget edb-anleg. Denne da-
tabase kunne rumme samtlige registrerede
administrative, tekniske, hydrologiske og geo-
logiske oplysninger. Boringerne i RECKU-
basen blev i 1984 overfert til ZEUS databa-
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Billede fra Borearkivet pdThora-
vej 8 med to af afdelingens
medarbejdere. | baggrunden
arkivskabe med hangemap-
pet, hvor originalpapirerne om
boringerne opbevares.

sen, men stadig med det reducerede data-
indhold.

Fra april 1998 gik GEUS over til et nyt
databasesystem, hvor boringsdatabasen blev
en del af "JUPITER" databasen.Ved etable-
ring af JUPITER boringsdatabasen blev der
i forhold til ZEUS databasen indfert bety-
delige &ndringer og udvidelser af oplysning-
erne pa det administrative, tekniske og
hydrogeologiske omrade. GEUS’ pejle-data-
base (pejling af grundvandsstand i udvalgte
boringer) blev ogsd overfert til JUPITER
databasen.

1 2000 blev tre databaser om:

1. Grundvandskemi (kemiske analyser om
grundvandet),

2. Drikkevand (kemiske analyser om drik-
kevandet) og

3. Vandressourcer (oplysninger om oppum-
pede vandmangder), lagt sammen med
boringsdatabasen i JUPITER, sa det nu
er muligt at se alle oplysninger om bo-
ringer og grundvand samlet og i sam-
menhang.

| 1993-1995 blev der udarbejdet en PC-ud-
gave af boringsdatabasen ZEUS (PC ZEUS),
som var en forenklet og forkortet version
af ZEUS. PC ZEUS er i 2001 blevet efter-
fulgt af PC JUPITER, som er en Windows
baseret database, hvor nzsten alle oplys-
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ninger i boringsdatabasen "JUPITER" kan
rummes.

Af de 270.000 boringer i Borearkivet er
ca. 225.000 boringer registreret i borings-
databasen JUPITER. De indtastede borin-
ger fordeler sig pa formal procentvis ca. si-
ledes:

Vandforsyningsboringer: 51%

Rastofboringer: 6 %

Geotekniske boringer: 22 %

Andre:21 %

Anvendelse af data

Den systematiske indsamling, registrering
og bearbejdelse af oplysninger om boring-
erne, herunder den geologiske beskrivelse
af de indsendte borepraever, har etableret
og opbygget en omfattende viden om sam-
mensatning, forekomstmade og alder af de
geologiske aflejringers i Danmark. Desuden

enskabelige sammenhaenge.

| forbindelse med hydrogeologisk og geo-
logisk kortlegning er der en lang tradition
for at udnytte Boredrkivets viden. Ved den
landsdekkende hydrogeologiske kortleg-
ning i 1970erne og 1980erne blev der frem-
stillet en rakke korttyper baseret pé Bore-
arkivets data, hvor de Geologiske Basisdata-
kort, der viser boringsdata som cirkeldiagram-
mer, er mest fremtradende.

Eksempel pd hdndkoloreret
renskrevet boring fra 1960erne.

VET E R BLEVET

| forbindelse med den ristofgeologiske
kortlegning i 1980erne og ved den kvartaer-
geologiske kortlegning har boringsdata veeret
og er fortsat af central betydning.

Ved konkrete undersggelser for fx vand-
vaerker udnyttes borearkivets faciliteter lige-
ledes.Ved de store forskningsprojekter: Npo-
projekterne og Lossepladsprojektet i 1980)

de grundlag for de matematiske hydrogeo-
logiske modeller. Det store arbejde med zo-
nering og detailkortlagning af grundvands-
ressourcen, som udferes i disse &r, er ogsa
baseret pé boringsdata, der is&r skal samar-
bejdes med geofysiske data.Ved sagsbehand-
ling i amter og kommuner er anvendelsen
iojefaldende.

Endvidere udnytter GEUS’ Konsulent
tjeneste oplysningerne i Borearkivet ved be-
svarelse af spargsmal fra offentligheden og
i sammenhang med talrige kontakter bide i
det private erhvervsliv og med offentlige
institutioner og myndigheder.

Fremtiden

Borearkivet har levet en omskiftelig til-
verelse i institutionen, og har varet en del
af mange afdelinger. Den er nu endt i afde-
lingen Geologisk Datacenter, En fast med-
arbejderstab pd 4 personer varetager den

daglige registrering af indkomne boringer,
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opdatering af xldre boringer, udarbejdelse
af geologiske kort og tverprofiler samt

0 bespgende til Borearkivet.Alle disse ak-
tiviteter er centrale og vigtige for GEUS og
for de mange brugere af boringsdata.

Af nye udfordringer for Borearkivet kan
naevnes digital indberetning af boredata og
samspil med brgndboreruddannelsen. | for-
bindelse med den nye vandforsyningslov er
der givet mulighed for, at der kan opstilles
regler for digital indberetning af data til
GEUS. | samarbejde med Miljgstyrelsen er
GEUS ved at tilrettelegge, hvordan denne
indberetning skal foregé i fremtiden.

Den nye brgndboreruddannelse sigter
bl.a.mod et godt samarbejde mellem brand-
borerne og GEUS, og der vil fx blive un-
dervist i, hvordan indberetningen til GEUS
skal forega.

Borearkivet vil ogsé i fremtiden vaere den
centrale aktar ved indsamling, registrering,
lagring, genfinding og prasentation af bo-
ringsdata og alle involverede er rede til at
mgde de udfordringer som kommer. ()

Edb-plot af samme boring som
den ser ud idag.
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